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ELOSZO

Ebben a példatarban az Elektrotechnika I, II., Ill. tan-
konyvek anyagahoz talalunk gyakorlo és kiegészit6 feladato-
kat. A tankonyvek is sok feladatot tartalmaznak: megoldasuk
elsosorban a tanult anyag megértéséhez, a Iényeges mennyisé-
gi Osszefliggések megjegyzéséhez sziikséges.

Szakmank alapjait azonban akkor sajatitottuk el igazan,
ha (1) kénnyedén és toprengés nélkiil tudjuk megoldani azo-
kat az egyszert szamitasi problémakat, amelyekkel a minden-
napi szakmai gyakorlatban taladlkozunk; (2) felkésziiliink a
késobbi (villamosenergia-ipari, elektronikai, hiradastechnikai
stb.) szakmai 'tantargyainkban el6forduld Osszetettebb, bo-
nyolultabb aramkorok mennyiségi viszonyainak, szamitasi
modszereinek elsajatitasara. Ez a konyv ezekhez kivan segit-
séget nyujtani.

A példatar - nagy vonalakban - a tankényvek felépitését
koveti. Amikor valamelyik elektrotechnikai témdahoz (pl. ellen-
;'illas-halozatok ered6 ellenallasanak szamitasa) feladatokat
kerestink, a tartalomjegyzék szerint tajékozodjunk.

A konyv elején egyszerti szamolasi (nem elektrotechnikai)
feladatokat talalunk. Tanulmanyaink kezdetén - altalanos is-
kolai emlékeink felfrissitésére és felkésziilésképpen - célszeri
ezekbdl minél tobbet megoldanunk. Gondoljunk arra: a sza-
moléds szdmunkra eszkdz (akdr a csavarhuzd) - az eszkoz
hasznalata pedig nem szabad, hogy nehézséget jelentsen.

Az egyes feladatok szovege utan zarojelben ott talaljuk az
eredményt is. Kivételek azok az esetek, amikor az eredmény
eldzetes ismerete zavarna az 6nallé munkat - vagy az ered-
ményhez rajz is tartozik. Az ilyen feladatok eredményét az
egyes fejezetek végén, 6sszegytijtve taldljuk meg.

A jellegzetesebb feladatokhoz megoldasi minta is tartozik.
Ezen kiviil néhany olyan szamitasi, méretezési eljarast tala-
lunk a példatarban, amelyek tankdnyveinkben nem szerepel-
nek. Ezeket a nyomda nagyobb betlivel irta: akkoraval, mint

ezt az el0szot.
A munkahoz sok sikert kivannak a Szerzok!



I. ELOKESZITO FELADATOK

Egyszerli szamitasi feladatok

1. Tegyiik ki ugy a zarojelet, hogy az egyenldség igaz legyen!

a)2:4+5-2=18; e) 3:2+3-5=45
b)2:4+5-2=26; f)4-5+3-2 = 64;
Cc)2:4+5-2 =28, g) 3:-7+2-3=39;
d)2-4 +5-2 = 36; h) 2-9 + 3-8 = 66;

2. Az iiresen hagyott részbe irjuk be a megfeleld szamot!

a)2l . =35 ; d)57: =4,75; g9)13,5: =6,75;
b) :16=2,25; e) .15 =3,2; h)12:05 = ;
c)12: 8= ; f) :9=25,; i) 76: =04 ;

3. irjuk le részletesen, mit jelentenek az alabbi kifejezések!

a) a=3b; b) b=2(z+y); c)d=3(@+x)+x
d k=2(b+c)+3(d+e); e) m=3a+2(p+0q).

4. irjuk le rovidebben az alabbi kifejezéseket !

a) y=X+X+X+X; b) z = x+x+y+y+y;
c) p=a+a+a+b+b; dk=a+a+b+b+b+c+c+c;
e) t=d+d+k+Kk

5. Irjuk le egyszeriibben az alabbi egyenlSségeket !

a) r=a-a-a-a-a; b)g=kk-k+c-c;
C) 0=p-p-p-p+ss-S; dj=z7-7-7-7+a-a- a;
) I=d-d-d+m-m+n-n-n-n



6.Helyettesitsiink az n helyébe olyan szamot, hogy az eredmény y =2
y =0; y=-13 legyen! y=4n-7.

7.Abrézoljuk az alabbi két 0sszefliggést grafikonon x=1, 2, 3,4, 5, 6,
értékek mellett!

1 1
r= 4+EX, y = 4- EX'

8.Az alabbi kifejezésben mely mennyiségek kozott van egyenes €s melyek

kozott forditott ardnyossag?

a+d
K=——o

Z
9.Milyen aranyossagot fejez ki az alabbi sszefiiggés az U és | mennyisé
gek kozott?
U=3-l.
10. Milyen aranyossagot fejez ki az alabbi 6sszefiiggés az | és R mennyi

ségek kozott?
64

=7

11. Egy szerelési munkat 15 ember 135 nap alatt végez el. Hany nap alat
végez a munkaval 25 ember?

12. Az éallando sebességgel haladd kerékparos 20 perc alatt 6 km utat tesz
meg. Mekkora utat tesz meg 1, 2 €s 5 6rai kerékparozas utan? A kiszamitott
Osszetartozo értékeket abrazoljuk grafikonon!

13. Adott forrasztasi munkaval I ember 24 nap alatt végez. Mennyi id6
alatt végzi el ugyanezt a munkat 2,34, 6, 8, 12 ember? Az Osszetartozo érté-
keket foglaljuk tablazatba és abrazoljuk!

14.Egy szerel6 16 ellenallast 24 perc alatt forraszt be. Mennyi 1d6 alatt
forraszt be 7 ellenallast?

15. Az iskola 99 elsés tanuldja a teljes 1€tszam 22,5%-a. Hany tanul6 jar
az iskolaba?

16. Egy ellenallasokat tartalmazd dobozbol kivettiik az 6sszmennyiség
44%-at, 77 db-ot. Mennyi ellenéllds maradt a dobozban?

17.Egy 4500 darabos izzokészlet 13%-a 15W-o0s; 14%-a 25 W-o0s;
41%-a 60 W-0s; 32%-a pedig 100 W-os. Hany darab 15, 25, 60 és 100 wattos
1zz6nk van?

18. Egyszertisitsiik a kovetkezo torteket!

6,12 18 20 24 75 15 18 35 24 12

8’ 15’ 30° 35 36 50 5’ 2' 7' 4' 3



19. Végezziik el a kijelolt miiveleteket !

2. 4_ . 3 S_ i 3_ . 5 19 _
2 5 "2 =2 ' 2 7 ' & 5
14 6 _ 11 28 _ 2. 8_ .13 20 _ |
3 7 ' 7 22 '8 o 's5 25 '
.3 _ .2.3_ . 6.2_ . 2.6
3027 3tz o 73T 0 307
o .3 _ 4.2 _ 18,12 _ 64 .32 _
10°5 'wo'3 ' 25°45 ' 96 30
21.
2 L2, L4 5 )
~12= ;3= ;2= —u=
4 — 1 7 5
6-:3 = : 22:5 : 14Z7 . 724
5 4
3 1 2z _ 3 1 . 2 1
L=dE= 4 = 4+ - = 24+ -
22 4 "2 3 ' 6 3 ' 5 3
2 3 5 1 2 2 1, 2 2
ZaZ 4z 24242 = -4 = -
3+4 6 ' 3 15 5 1 3 6+8
2 3 _ 1 1 _ 2 2_ _3_5
23. 3T 373 5 T~ v 673° 'i"3
1 2 1 1 5 3
D e e s A=A TR )
2 3 4 2 6 4
24.

2 S 1 5 3
313 3+47+15
“y = M 5=
7% 1a s +46
3 3

44— ): 2+ —
(e aed
60



Szamolas 10 hatvanyaival

Elektrotechnikai szamitasoknal gyakran kell 10 hatvanya val szamolnunk.
Elegend6 gyakorlattal igy Iényegesen gyorsabban, egyszeriibben
dolgozhatunk.

A szamolashoz az adott mennyiségeket 10 hatvanyaival ir-

juk fel:

1
1 =1 2. 1:—.—_ ot
00 0 ’ 0’ 10 10 2
|
1000 = 10?; 001 = — = 1072;
ol ) 100 ’
1
— . 4. =——=1 —-3.
60000 = 6-10%; 0,001 1 0 i

1250 = 1,25-10%;  0,00004 = 4-0,00001 = 4-1077;
0,0012 = 1,2-1073,

EGYSZERU SZAMITASOK

5 5 2 2
= = 1 -3. — — . 4.
1000 10° Pl 0,0001 10~*¢ <0
10° 6-2 4 10 242 4
T s =10,
SZAMOLASI PELDAK

(El8szor az egylitthatokkal végezziik el a miiveleteket, azutan a
10 hatvanyaival.)

100-120  10%-1,2-10*  1,2-10*

e = — 106 - 6. 55
0,02 2.1072 2_10—2 0,6-10 6-10°;




0,0005-12 5-107%-1,2-10 D912

. hl:
0015 151072 15 H 0.

Az elektrotechnikai feladatok megoldasa soran fokoza-

tosan szokjunk hozza ehhez a szamolasi médhoz!

25. Yégezziik el az alibbi italakitasokat!
125102 =  -10%; 125.107% =  -1073;
12,510 = -10%; 12,5:.107% = 10°%;
125 -10* = -108; 12,5:1077 = 3075;
125 10° = 105 25 10°% = .107%;
125-1072 = -1073; 25 107 = .107°
26. Végezziik el a kovetkezd miiveleteket! q
100 10° ={f%; 102 :10 = {p; 10°:107¢ = 10’
0 103 =17_; 105 :10° = {07, 10°:1073 = 103
00 107 =707; 1072:10-3 = 7f); 10°:10° =10
-1, >
10°4.10° = /I"{’SZ; 1073:10° = ﬂ/;; 10 :107° = {(/ ;.
g +6 11
1073.1074 =1V ; 10° :10°6= 10/ ; 10 :10° = 'V,
7 4 Végez:ziik el a kijelolt maveleteket!
10°-10* = = .10% 10 :107*= =  .10%
10210 = = -10%; 10° 1078 = =  .1073;
103-10% = = «40°: 10 107%= = 15+
W}i,z = 105, 1074.10° = = .10%
( 28. NVégezziik el a kovetkezd miiveleteket!
)0,2-0,006-5000 04
1] = I
0,15 2
102 ¢ 1071073 1073310 =2
g AT AT |y BERID By
) 102 =19 102 46 10 :
k) 0°.1076 =  ; 5.102.10°=  ; 2-10*-5-10"7 =0( ;7
J /'“" (‘j(\l
(31081077 =  2:107%.02:103 =<
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h)

340°:5.1077  2:1077.03-10°

d : =

) 0,01 3.102
51071200 9.10°.210°0
SR i b oy 0R2SADEY T

29. Végez/iik el a kovetkezé miiveleteket!

6
= 9.10
: ___5 —10= -
W oasaoe :
6,5-10°+5-10> _
Bag- o =
4
, §-10‘*-%.102
@) 3 1074 = ’
R T s
12

£ 3:.1034+4-10*45-10° _
O 540244 407%43:1075
Z S ’
— 1084+ =107

5 +2

« 3 —3= .
TR ’

23-105+17-10*
0 931074
1,7-105+23-10*
6-10° 102
{ 36-1012

=18
6

38007 4102
06—41-10-1"0035-15-10"2 =  °

) 10°+5-102  0,15-10 ~
107345.10727500-10"*+0,001

1

2 33,1103

q)




Elhanyagolasok. Kozelitd szamitas

A technikai szamitasokat olyan pontossaggal kell elvégezniink,
ahogyan azt a gyakorlati célszeriiseg megkivanja. A gyakorlatban: a
szamitdsok kiindulé adatai mérési eredmények, a szamitas
eredményét pedig méréssel ellendrizziik, vagy a gyakorlati
megvalositas soran hasznaljuk fel. (Példaul: beforrasztjuk a
berendezésbe a kiszamitott értékii ellenallast.)

Minden mérés rejt magaban valamekkora mérési bizonytalansagot.
Minden alkatrész jellemz6 értékei un. névleges értékek: a valdsag
tobbé-kevésbe eltér ettdl.

A pontosabb méres kisebb ,,bizonytalansagit" mérést jelent. Ha egy
huzal hosszardl azt mondjuk, hogy / = 6 m, ez a valésagban
jelenthet 5,98 métert, vagy 6,005 métert, esetleg 6,2 métert is, attol
fliggben, hogy milyen mérdeszkodzzel, hogyan mértiikk meg. Ha
kisebb pontossaggal mértiink, csak .1/1 allithatjuk bizonyosan,
hogy 5,9 < | < 6,1 m. Pontosabb mérés esetén mondhatjuk, hogy
5999,5 <1< 6000,5 mm. Soha semmilyen mérés
eredményeképpen nem dllithatjuk, hogy a huzal hossza pontosan 6
méter.: €Z CSUpan a névieges hosszusag. (Természetesen: megfeleld
eljarassal a mérési bizonytalansagok csaknem tetszélegesen kicsinyre
csokkenthetdk.)

Az alkatrészekre felirt értékek is néviegesek. Mellettiik rendszerint
feltiintetik a tiirést, PL: 330Q2+10%, azt jelenti, hogy az illetd
ellenallas értéke bizonyosan nem kisebb, mint 330—33 = 297 ohm,
¢s bizonyosan nem nagyobb, mint 330+33 = 363 ohm.
Természetesen ennél joval kisebb tiirésii k utrészeket is készitenek.

Szamitasainkban ezért rendszerint elhanyagolasokkal, ko-
zelitésekkel élhetiink - hiszen felesleges olyan pontossaggal szdmolni,
amilyen pontossag a gyakorlatban kivitelezhetetlen, sziikségtelen
vagy célszerttlen (pl: tulsagos dragasaga miatt).

Azt, hogy mikor mit szabad elhanyagolnunk, mindig a technikai
kovetelmények szabjak meg - és megitélése nagy gyakorlatot igényel.

Kiilonleges esetektdl eltekintve (ilyen példaul, ha mérdmiiszert
szamolunk) mindig elhanyagolhatjuk a szdmitasban azt,

n



ami nem okoz nagyobb hibat az eredményben, mint egy-két szazalék.
Ezaltal lényegesen egyszeriibbé valik a szamolas Példaul:
10-6,38+0,106 63,8
7 ol
8 8
2000+3-0,6 ~ 2000

9,1;

= 0,004;

41y 0 6
5 10°—10 5 10» ‘_1

10?

A kozelito egyenléséget mindig jeloljiik!

30. Szamitsuk ki az elhanyagolhatosag figyelembevételével az alabbi
kifejezések értékét!

%-108—;10‘31
e 41 05107,
a) e > 0

2 ) 49.1077

B S .
b) 710 23 & 8+9.107%’

10764106

CTEE
Z.10°-2.10"2
4 d

|

¢)

BN SN

31. Szamitsuk ki az alabbi kifejezések értékét! Vigyazzunk az elhanyagolassal!

a) 120003-4-03-10;  b) 12,0003+4-03-10:

)6-102+10'2 1 p 6-10+10"2 ,

5y e~ g — =

2.1072.3.10* )2-10-2-3-104
2103404 4

) —4-’1672_"5'10

12



Eredmények

l.a)2-4+45-2=18; e) (3:2+43)-5=45;
b) (2:-4+45)-2=26: f) (4-5+3)-2=164
¢)2-(4+5-2)=28; g) 3-(742-3) = 39;
d) 2-(4+5)-2=36; h) 2:(9+3-8) =

2.a) 6;b)36;c)1,5;d)12;e)48; f)225,¢9) 2, h) 24;i) 19.
Ja)a=b4+b+b;b)b=z+zhy+y;c)d=at+ata+tX+x+x+x;
k=b+b+c+c+d+d+d+e+e+ee)m=a+tata+p+p+q+q.

d.a) y=4x;b) z=2x+3y;¢) p=3a+2b;d) k = 2a+3(b+c);e) t =
2d+k).

S.a)r=a’;b) g=K+ctc)o=p*+sd) j=2"+a’ e) 1=d>+
b m*4nt,

6.2,25; 1,75; -15. 7.

8. Egyenes aranyossag van: K és (a + d), forditott
aranyossag van: K és z kozott.
9.Egyenes aranyossag.

10.Forditott aranyossag.

11.81 nap.

12. 18 km/6ra
Bkm t|16 | 26 | 50
& ['s [18km]36km|30km
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13.

dolgozé 112 ([3([4(6]8 |12
id8 [nap] 24{12 (8643 |2
igs  (nam)
24
12
8
6
4
2
1234 6 8 12 dolgozd
id6 (nap)
24
14.10,5 perc.
15.440 tanuld.
16.98 db.
17585db 15W-0s, 630 db 25W-0s, 1845db 60 W-os ¢és 1440 db 100 W-os izzonk van.
3 4 3 4 2 3
18.2, g, fg, ?, 5, 5, 33 93
3 1
19. —; SR A EEE R & T R YRIE - SR 1
1S 14
4 2 2 7 3 2 9
b= =3 1=; = =; =5 =3
4 9 3 7 9 2 3 ¥
3 2 2 5 4 1
2. —; —; =; —=; 22— E; —9;
8 15 74 12 15 7 9
sl By B, ) 208 . 41
2T L6 N6 1BY 13 18 12
1 1 1 1 11 17
B Zh | 2= =R/ ama- Fd T
. 4’ 10 3 12 6 4
24.a) 7,5; b)1; 7 i d) 0,5.

33

16

67

24"

23
iz’

53

15



a3 1.25: 125
125; 125:
1.25; 1.25:
12,5; 250;

125 25

2. 107;  10: 10;
104; 102 10°;
107 10; 10

10°%: 3079 107
10°%: 10 1873

27. 107 = 10-109; 10 = 0,01-10°;
105 =0,1-10°; 107 3=1-10"3;"'
108 = 100-10°;  10'3 = 10.10'2: -
(0* = 0,01-10%;  10° = 100-103.

28. a) 40; b) 10%; 1; 3; ¢) 10%; 50; 0,01; 30; 0,04; d) 1500; 0,2; 0,2; 18.
29.a)1;b) 10;¢) 1;d) 10%;,¢) 9,75; f) 1:49)10%; k) 1; i) 1.
30.a)3;b)7;¢) 3.

3M.a)3-107%;b) ~24;¢) =2;d) 1,6-107%; ¢) 10.

15



Il. ARAM, FESZULTSEG,
ELLENALLAS

1. Fejezziik ki amperekben az alabbi aramértékeket!

1,2 KA; 20 mA; 150 mA; 820 uA,;
10 pA; 0,06 kA; 328000 mA; 38 mA,;

0,2mA; 0,27 kA; 0,05KA, 20 KA.

2. Fejezziik ki kiloamperekben az alabbi aramértékeket!

52 A; 40mA; 12 A; 36A;
1680 A; 120 A; 6800 A:; 900 A;
5mA; TA; 240 mA; 80 A.

3. Fejezziik ki milliamperekben az aldbbi daramértékeket!

1,2A; 0,38A; 1800 uA; 3 A,

0,06 A; 36,2A; 0,002A, 36600uA;

1 KA; 20 pA;  0,0005 kA; 0,025 A.

4.Fejezziik ki voltokban az alabbi fesziiltségértékeket!

3uV, 0,57 kV; 200 pVv, 0,07 mV;

4,1kVv; 1600 mV; 0,006 kV; 0,0016 kV;

20mV; 520 mV; 12mV; 18200mV.

5.Fejezziik ki millivoltokban az alabbi fesziiltségértékeket!
60 W 720 Vv, 1200 V; 42V,
0,015V; 0,02uV; 25V, 2,4 kV;
40 pV, 39 kV; 04V, 800 V.

6. Fejezziik ki kilovoltokban az alabbi fesziiltségértékeket!
1820V; 5mV; 0;43V; 25mV,
60V; 120V; 800V; 46200V,
0,2V, 8V, (NTAVA 12000 V.



7. Mennyi toltés halad at egy tranzisztoron, ha rajta 10 6raig 2mA aram
folyik ? Hany db elektront jelent ez? (72 As; 4,5 * 10% elektron)

8. Az 1 ,2 mA nagysagl aram mennyi idé alatt szallit 0,6 Ah

toltésmennyiséget? (500 h)

9. Egy tranzisztoros zsebradi6 atlagos aramfelvétele 30 m A. Mennyi
ideig tizem képes a késziilék, ha a beépitett telep 0,6 Ah toltést képes
szolgaltatni? (20 h)

10. Egy vezeton 25 ms alatt 0,1 C toltés halad at. Mekkora a vezetdben
folyo aram erdssége? (4 A)

11. Mennyivel csokken a gépkocsi akkumulatoranak toltése, ha 2 6ran at
bekap- csolva hagyjuk az Osszesen 8 amper aramfelvételii
fényszorokat? (16. Ah)

12. Egy akkumulator a teljes kimeriilésig 42 Ah toltést képes
szolgaltatni. Képes-e 12 oran at iizemeltetni 3 db egyenként 2 A
aramfelvételi fogyasztot? (Nem) A
e

I

13. Mekkora a fesziiltségesés az [ dbrdn

Re
lathato kapcsolas Re ellenallasan, haa 6 voltos 18 V
izz6 normalisan vilagit? -

(12V) 1. ébra

14. A 2. abran rajzolt izzokon a bejelolt fesziiltségeket mérjiik.
Mekkora fesziiltség van a vastagon rajzolt izzokon?

; -
12V oV
15V 20V [ ®
5V
6V ZV{
b) c)
22\ -
'30V 10V
15V 5V
e} f)




ALTALANOS MEGOLDASI MINTA

Mekkora aram folyik azon az R = 0,8 kQ értéki ellenalla-
son, amelyet U = 3,8 V fesziiltségre kapcsolunk?

A feladatban A mennyiségek kozotti
szerepld mennyiségek:  Osszefiiggés(ek):
R=0,8 kQ

U
U=34V ey
Fet

Minden szamitasi lépést az alabbiak szerint célszerii felirni

Mit akarunk A felhasznalt A behelyettesitett

kiszdmitani?  Osszefliggés: adatok: Eredmény
U 34

I= - = - = 4,25m;
R 0,8 25,

Sziikség esetén (ellenOrzésként) a mértékegységekkel is elvégezziik
a miiveletet:

V —
kQ
Ezutan folytatjuk az esetleges kovetkezo kérdésekkel.

mA

KIDOLGOZOTT FELADAT

1. Egy fogyaszto ellenallasa 12 Q Mennyi toltés aramlik 4
rajta, ha 180 percen at lizemel egy 6 V fesziiltségli generatorra
kapcsolva?

Adatok: R=12Q; 17=6V; t=180perc=3h.

(1) Szamolas lépésenkénti behelyettesitéssel

18



A fogyaszton atfolyo aram:

U 6
/ - = — = () 5
R 12 o

Az aram altal szallitott toltésmennyiség:
Q= I+t =0,5+3=1,5 Ah.

(2) Szdmolas algebrailag:

Az ataramlo toltésmennyiség: Q = I«t.

Az dramerdsség: | = L

Ha a masodik Osszefliggést az elsébe beirjuk, elvileg megoldottuk a
feladatot - csak az adatokat kell behelyettesitentink.

U 6
== — == — =1
Q R t 3 ,5 Ah,

12
: A% \Y
Q] = g—z-h o €-h = Ah;
A
Szokas a behelyettesitést igy is elvégezni:
U 6V
’ = — = —— = , .
R 12Q bor: 5

Ha tobb (5-6) adatot kell behelyettesiteni, a mértékegységek beirdsa
dttekinthetetlenné teszi és neheziti a szamolast. Célszerii ezért, ha lassanként
leszokunk rola. A mértékegységet kiilon kiszamithatjuk, ahogyan az elobb is tettiik.

15.Mekkora a tavvezeték ellenallasa, ha 200 A erdsségli aram folyik raj-
ta, és a vezetéken eso fesziiltség 1200 V? (6 Q)

16.Egy villamos hdsugarz6 aramfelvétele 4,5 A. A halozati csatlakozasnal
218 voltot, a hésugarzo kapesainal 210 voltot mériink a két vezeték kott. Mekkora a
vezetékpar ellenallasa? (=1,77 Q)
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. A 3 dbran  lathaté
g fesziiltségmerd 12 voltot

mutat. A fogyasztd
R aramfelvétele 6 A. Mekkora a

ooy U }/ezetlek ellert{allas Metkora a
,,,,, f esziiltség a fogyasztdo kapcsai
e ﬁj W S0t (20; 196 V)
3. abra

18. Fejezziik kiloohmokban

0,1 kQ; ImQ; 27kQ; 0,03 MQ;
0,02 kQ; 147 kQ; 0,12 MQ; 330 Q;

19. Fejezziik ki kiloohmokban!

50 Q; 200 Q; 14700 Q; 1 O:
12000 Q; 1200 MmO 1200 Q; 330 Q..

20. Mekkora a vezetoképessége annak a vezetéknek, amelynek ellenallasa:
10 Q; 50Q; 1kQ; 100 Q;
25kQ; 1 MQ; 0,5Q; 1 mQ;

21. Mekkora az ellenallasa annak a vezetének, amelynek
vezetOképessege:

10S; 2mS; 20S;: 04S;
1kS; 50mS; 2S; 250 uS?

22. Mekkora az ellenallasa annak a vezetonek, amelyen 40 V rakapcsolt
fesziiltség hataséara

20 A; 1 KkA; 10mA; 100 A;
2 uA; 800 mA; 0,12A; 0,05A
aram folyik?

23. Szamitsuk ki annak az, alkatrésznek a
vezetOképességét, amelynek ellenaladsa

5Q: 250Q:;  5kQ: 560 kQ:

28kQ; 75kQ: 4Q: 500 Q:
125 Q: 270kQ: 0.6 MQ: 68 kQ:
4710 kQ:;: 2Q: 39 kQ: 4 kQ!

24. Szamitsuk ki annak a vezetéknek az ellenallasat, amelynek
vezetoképessége:
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4mS; 12 uS; 02S;
25 uS; 500 nS; 20 mS;

750 nS;
0,8mS;

8.10°S; 75.10*S: 40.10%S; 16.107S:

40+107°S; 4.10°S: 8.10™*S;

0,510 S!

25. Szamitsuk ki, hogy 1,5 milliamperes aram az alabbi ellenallasokon mekkora

fesziiltséget ejt!

10 Q; 0,18 kQ; 150 Q;

2,2 kQ: 560 Q; 2,7 kQ:
820 Q; 56 Q; 39 Q;

26, Végezziik el a kovetkezd szamitasokat!

28 mV

aA 2MQ6uA;
8,5 kA 27 LA

170 V> 470 US
302V

51 15mS- 400 pV;
276 mA . 720 pud .

23 us '’ 24V 1

720 mA .

16 S-25uS; iV !

1,2 kQ; 1,2 Q:
47 kQ; 470 kQ;
330 kQ; 0,27 kQ
85 pd 690 nA
340 mV 49 US
126V 680 mV
3,6 MA 2 k0
) i 99 mA
80 uS - 550 mV; 25 uS - 600 uv;
LKV 2.2 MQ - 50 nA.
gz20 1

27.Szamitsuk ki és foglaljuk tablazatba, hogy R = 0,08 kQ-os ellenallason
mekkora a fesziiltségesés, ha a rajta atfoly6 aram 0,2.amperenként valtozik 1 és 3 A

kozott!

28.Szamitsuk ki és foglaljuk tablazatba, hogy R = 25 Q-os ellenallason
mekkora aram folyik, ha a fesziiltséget 2 V-os lépésekben valtoztatjuk

0 V-t41 20 V-ig!

29.Készletiinkben 4 A, 6 A és 10 A névleges dramu hal6zati olvaddbiztositok
vannak. Melyiket hasznalnank egy 70 ohmos fogyaszté biztositasara?

4A)

30. Tavvezeték egy-egy vezetdjének .ellenallasa 10,5 Q. Az energiaforras
kapcsain 3 kV-ot, a fogyaszto kapcsain 2790 V-ot mériink. Mekkora aram

folyik a tavvezetéken? (10 A)

31L.A 4. abran lathato dramkorben 0,25 A erdsségli d&ram folyik. Mekkora
fesziiltség mérhet6 az F fogyasztd AB kivezetései kozott? (10 V)

32.Mekkora fesziiltség mérhetd a 4. dbran lathatod F fogyasztdo AB kap-
csai kozott, ha a két kivezetés kozott a fogyaszton beliil szakadas 1ép fel?



R{]200Q

Al (O |us=sov

777 '
65?7 B 12vl @03 A

4. dbra 5. dbra

33.Mekkora aram folyik a 4. abran lathatd aramkorben, ha az F fogyas:
ton beliill az AB kapcsok kozott rovidzar 1ép fel? (0,3 A)

34.A 4. abran lathato F fogyaszton atfolyd aramot a G kezelgombbal
valtoztatni tudjuk. Hogyan valtozik a fesziiltség az AB kapcsok kozott, ha
a) csokkentjiik az aramot, b) noveljiik az aramot?

35.1rjuk fel azt az Osszefliggést (szabalyt, képletet), amellyel a 4. dbran 14t
hat6 AB kapcsok kozott mérhetd 1/ap fesziiltséget kiszamithatjuk!

36.A 4. abran lathato dramkdrben az d&ramot a G kezel6gombbal valtoz-
tatni tudjuk. Az aramot 0,1 A értékre allitjuk be. Mekkora a fesziiltség az A
kapcsok kozott? Mekkora a fogyaszto ellenallasa? (40 V; 400 Q)

37.irjuk fel azt az Osszefliggést, (szabalyt, képletet), amellyel a 4. dbra
lathato AB kapcsok kozotti Rag ellenallast kiszamithatjuk!

38.Egy 4 V-0,3 A jelzésii izzot 12 voltos akkumulatorrol taplalunk az
dbra szerint. Mekkora legyen az R ellenallas? (26,6 Q)

39.Mekkora az aramerdsség abban az aramkorben, amelynek végpontjai
kozott a fesziiltség 24,3 kV, az aramkér ellenallasa pedig 81 Q? (3«10° A)

KIDOLGOZOTT FELADATOK

2. Mekkora feszultseg esik azon az 5 km hosszli, 3 mm vastag bronzvezeteken
amelyben 2 A erdsségli aram folylk ? (A bronz fajlagos ellenallasa 2,78 «10° Qm. )
Adatok: I—5km—510 m; d =3 mm = 3.10° m;
Q=2,78:0%Qm; 1 =2A.

Osszefiiggések:
R=90-5; U=IR
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Kiszamitjuk a vezeték keresztmetszetét:

d?M (3*10 )21 _ )
A=——= 2 = 7,065.10.m?,

Behelyettesitiink .R dsszefliggésébe:
5.10° _ 2,78%5 10~ 8%103
6 7,065 106

R =278 10% —
7,065.10

R~1,9-10=19 Q.

A vezetéken eso fesziiltség:
U=I1‘R =38V.

3. Vezetékek terhelését az aramsiirtséggel jellemezziik. Az
daramstiriiség szamértéke a vezeték keresztmetszetének | mm?-
ére juto aramerdsséget adja meg.

Ha az aram élland6 értékii vagy nem tulsagosan gyorsan
valtozik, akkor az dram egyenletesen oszlik el a vezeték ke-
resztmetszetén. Ez¢rt az aramstiriiség:

I A
= E(‘mmz)
Szamitsuk ki, mekkora fesziiltség esik méterenként azon az
A
|
mm?

aluminium vezetéken, amelyben az dramsiiriiséq 3

Az aluminium fajlagos ellenallésa:

Omm?2
0=0,0282———
1

Az 1 m hossz(, | mm? keresztmetszetli aluminium huzal
ellenallasa:

R =0,0282 Q
23



A3———= 4ramsfirtiség azt jelenti: ha a huzal | min®
T

kesztmetszetii, akkor | = 3 A folyik rajta. Az 1 m hosszu veztéken fellépo
fesziiltségesés tehat
U=R-*1=0,0282+3=0,0846 = 84,6 mV.

Algebrailag szamolva:

[
A huzal ellenalldsa R :QE(Q); a benne folyd aram | =J « A (A);

arajta eso fesziiltség:

L
U:R-I:QE-J cA=p°lJ (V).
Az egység ellendrzése:
Omm? A
[U=——7"—*m-" S5 = QA=V.
m mim

Az 1 m hosszu huzal esetén:
U =0,028213 = 0,0846 V = 84,6 mV.

40. Mekkora a 2,5 km hossztsagu 0,8 mm atmérdjii réz és aluminium kabelér
ellenallasa? (Rgy = 87 Q; Rai= 140 Q)

41. Milyen hosszu az a 0,5 mm atmérdjii rézvezeték, amelynek ellenallas 446 Q7?

(5 km)

42. Mekkora az atmérdje annak az 1130 m hosszu rézvezetéknek, amelynek

ellenallasa 0,7 Q? (6 mm)

43. Milyen hosszlisagt az a 100 mm? keresztmetszetii aluminium vezeték

amelyen 300 A erdsségli aram folyik és 600 V esik rajta? (7,1 km)

44, Milyen keresztmetszetii rézvezetekbdl kell késziteni azt a 25 m hosszl

tapsint, amelyen 600 A esetén 875 mV fesziiltség eshet? (3 cm?)

45.Mekkora az aramsiiriség abban a 4 mm atmérdji vezetékben, amelyen 20 A

- )
, o
aram folyik ? (1,6 —)

46. Mekkora az aramsiriiség abban a sodrott vezetékben, amely 20 db
I mm atmérdjii vezetobdl all, és 80 A folyik rajta?

(51:25)
" mm2
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47. Mekkora aram folyhat a vezetékben, ha megengedett terhelése
5 Zz

mam
48. Milyen atmérojii vezetek sziikséges az 50 amperes fogyasztd szamara

A
4
m

m2’

atmérdje pedig 3 mm? (35,3 A)

megengedett aramsiiriiség esetén ? (4 mm)
49. Mekkora dram folyik a 4 mm vastag, 10 mm széles vezetd sinben, ha
A
I)
p—y (200A)

50. Mekkora fesziiltség esik méterenként a 49. feladatban szerepld vorosréz
lapsinen? (87,5 mV)

51. Milyen hosszu az a vorosréz vezetd, amelyen 500 A erdsségli aram esetén
a fesziiltségesés 750 V? A vezetd keresztmetszete 50 mm?. (4,3 km}-

52. Mekkora fesziiltségre kapcsolhatd a 358 m hosszl, 2 mm atmérdji,

20 °C-o0s rézhuzal, ha benne 5
mm

53. A 220 V-os haldzattol 700 méterre olyan fogyasztot iizemeltetiink,
amelynek aramfelvétele 47 A. A tapsin 9+32mm?-es rézvezeték. A tapfe-
sziiltség hany szazaléka esik a tapvezetéken? (1,82%)

54. Mekkora annak a 0,5 mm 4tmérdjli vezetéknek a fajlagos ellenallasa,

nmm?
amelybgl 40 m 3,32 Q ellenllasa? ( 0,0163—

*55. Milyen képlettel hatdroznank meg annak az egysoros, N menetszamu
tekercsnek az ellenallasat, amelynek ismerjik a kdzepes atmérdjét (Dy), anyagat
és a huzal atmérg;jét (d)?

56. Egy tavbeszéldkabel egyik érparja valahol rovidre zarddott. A kabelér anyaga réz,
atmérdje 0,6 mm. A végponttol mérve a rovidzaras érpar ellenél-i'i.su 19,2 Q. A
mérési ponttodl milyen messze van a zarlat? (155 m)

57. Egy aramkorben két pont k6zé 10 mS vezetOképességet kell beiktatni.

Ezt 0,1 mm 4tmérdjli konstantan huzalbdl készitjiik el. Milyen hossza legyen?
(1,57m)

58. Milyen hosszll krom-nikkel huzal sziikséges 1000 ohmos ellenallas
készitéséhez, ha a huzal atmérdje 0,2 mm? (28,54 m)

59. A 250 m hosszu, 0,4 mm atmérdjii rézvezetéknek mekkora az ellenallasa
51°C-0n?(39Q)

60. Egy rézvezetd ellenallasa 25%-kal nagyobb, mint 20 °C-on. Mekkora
homérséklete? (84 °C =357 K)

61. Milyen hémérsékletre melegedett fel annak a villamos motornak a
réztekercselése, amelynek ellenallasa 20 °C-on 4 Q, meleg allapotban pedig
4,39 Q7 (45°C = 318K)

az araimsuriség 5

- aramsiirtiséget engedhetiink meg?(31,4 V)

, az anyaga tehat ezﬁst.)
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62.Egy villamos gép vorosréz tekercsének ellenallasa 20 °C-on 3,12 Q
allando lizemben az ellenallas 3,95 Q. Mekkora a tekercs lizemi homérséklete?
(88,2°C=361,2K)

63. Egy villamos motor vorosréz tekercsének ellenallasa 20 °C-on 1,3 Q,
hosszabb tizemeltetés utan 1,57378 Q. Mekkora a motor tizemi héfoka?
(74°C = 347K)

64.A foldben elhelyezett postai kabelek télen kb. + 4 °C-ra hiilnek
Ilyenkor mekkora annak a réz kabelérnek az ellenallasa, amely 20 °C-on 125
ohmos? (117 Q)

65. Egy volframszalas izzolampa ellenallasa 20 °C-on 23 Q Mekkora
ellenallasa a 2800 °C-os tizemi homérsékleten? - Ha A1>300 °C, akkor az
R' = R(1+a * At +84t%) Ssszefiiggés hasznalhatd, ahol volfram esetén

B=10"° % (=495 Q)

Eredmények
1.1200; 2¢10% 0,15; 8,2+10™*
10 60: 328:  0,038:
210 270:  50; 210%,
2.0,052: 4410 1,2¢10% " 3,6+103:
168; 0,12;: 6,8; 0,9;
5¢10° 7.10%: 2,4.10% 810
3.1200; 380: 1,8; 34103
60:  3,62:10% 2 36:
10%  2¢107% 500;  250.
4.3+10° 570: 210 710
4100; 1.6; 6; 1,6;
0,02: 0,52 0,012: 18.2.
5.6¢10% 0,72 1,2¢10%  4.,2¢10*
15;  2¢10™: 25¢10%  2.4.10°%
0,04: 39¢10":  400; 8-10°.
6.1,82; 5¢10°%  4,3:10% 2,510
0,06 0,12; 0.8: 46,2
210 8107 10°% 12

14. a) 3V:b)9 V: c) 3V:d)9 V: e) folulrdl kezdve: 15 V; 7 V; 8
V; f? 4V.
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18.100; 10% 2,7°10% 310"
20: 1,47+10> 1,2-10° 0,23.

19.0,05; 0,2; 14,7 103
12;  1,2.10% 12 0,33.

20.0,1S; 20mS; 1mS; 10mS
40uS; 1ps; 2S; 1000 S:

21. 0,1 Q; 500Q; 50kQ; 25Q;
I mQ; 20Q; 0,5Q; 4 kQ

22. 2Q; 0,04 Q; 4kQ; 0,4 Q;
20 MQ; 50 Q; 333 Q; 0,8 kQ.

23. 02S; 4103 S; 2:10*S;  1,810°S;
35,7-10°S;  1,33-10*S; 0,25S; 2103 S;

8103 S; 3,7.10°S;  1,67-10°S; 1,47-10>
2,13-10°S; 05S; 25,64:-10°S; 2.5:10* S,

24. 250 Q; 833kQ; 5Q; 1,33 MQ;
40 kQ; 2 MQ; 50 Q; 1,25 kQ;
12,5 kQ; 1333Q;  2,5MQ; 625 kQ;
25 Q: 250 kQ; 1,25 kQ; 20 kQ.

25. 15 mV; 270 mV: 225 mV: 1,8V: 18mV:
3,3V: 840 mV:  4,05V: 705V: 705 V:
1,23 V; 84 mV; 58,5 mV; 495 V; 405 mV.

26. 4 kQ; 12 V; 250 uS; 15 mV;

50 S; 60 mV; 35 kQ; 340 pA;
7 mA; 6 UA; 1,54V, 220 S;
12 kV: 0,15 Q; 44 pA; 15 nA:
0.4 A: 30 mS: 5A: 110 mV.
27. | (A) 10 12 14 16 18 20 22 24

U (V) 80 96 112 128 144 160 176 192
28. U V) O 2 4 6 8 10 12 14

I (A O 0,08 0,16 0,24 032 04 0,48 0,56
32. 60V; 34.a) novekszik ; b) csokken 35. Upg=U-1-R

_u-IR ANDy

37. RAB = f 55.R = 4
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Kirchhoff torvényeinek egyszerii alkalmazasa

1. Hatarozzuk meg a 6. abran vastagon jelolt vezetékekben folyd aran
nagysagat és iranyat! (a) 20 mA; b) —0,6 A;c) — 0,2 A;d) — 1 A)

2.Egy 6 voltos generator 3 db 6 voltos izzof taplal. Az izzok 0sszese
ampert vesznek fel. Az egyik izz6 lizemi ellenallasa 3 Q, a masiké 1,5 Q
Mekkora a harmadik 1zz6 tizemi ellenalldsa?

3. Egészitsiik ki a 7. dbran 1athato rajzokat zart aramkorokkeé ugy, hogy
az ellenalldsok egymassal sorba kapcsolddjanak!

80mA 100 mA

d) 6. abra

28



4. Egészitsiik ki a 7. dbradn lathato rajzokat zart aramkorokkée ugy,
hogy az ellenallasok egymassal parhuzamosan kapcsolodjanak!

[0 89 vfo-=-f §Qile

a) b) c)
L 3 . i n i o—{__}—o
| ord [E Uié) @ e i PO
4\.
d) e) f)

abra

5. Egy bonyolult &ramkdrnek .csak a 8.a) dbrdn lathato részletét ismerjiik.
Mekkora és milyen irdnya dram folyik 4t a bejeldlt A ponton? Mekkora az
1 .imkor ismeretlen részének ellendllasa az AB pontok koz6tt? (0,05 A, jobb
felé; 400 Q)

6.A 8.b) abran lathato halozatban mekkora és milyen iranya daram folyik
at az R ellenallason? (0,2 A)

7.A 8.b) abran lathat6 R ellenallas 40 ohmos. Mekkora a jobb oldali ge-
nerator fesziiltsége (U)? (4 V)

8.A 8.b) dbran lathaté jobb oldali generator fesziiltsége U = 6 V. Mekko-
raaz R ellenallas? (30 Q)

9. A 8.b) abran lathato kapcsolasban az R ellenéllast és az U fesziiltségii
telepet egyetlen ellenallassal akarjuk helyettesiteni ugy, hogy mindegyik
aram valtozatlan maradjon. A kapcsolasnak ezt a két elemét eltavolitjuk.
Mekkora értékii ellendllast kell helyette az XY pontok k6zé kapcsolni?
(60 Q)

05A X R
ey A { A ..
| + ; | + +
23vl_ 80Q ! 12V 1 L0Q Iu
' B . Lo | -
“ Y
03A
8.dbra a) b)
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3ovI C

1)

S. dbra ' c)

10.A 8.c) abra harom rajza koziil ketton hibasak az adatok. Melyek ezé
az abrak ? Indokoljuk meg, miért hibasak!

11.Egy 60 Q és egy 40 Q értéki ellenallast egymassal parhuzamosan gene-
ratorra kapcsolunk. A 60 ohmos ellenallason 0,4 A folyik. Mekkora ara
folyik a masikon? Mekkora a generator fesziiltsége? Mekkora ellenallasa
helyettesithetjiik a két ellenallast, hogy a generator ,,ne vegye észre" a cserét.
(0,6 A;24V; 24 Q)

Ellenallas-halozatok ereddje

12.5 db azonos értékii ellenallast sorba kapcsolunk, az eredé értéki
9 kil. Milyen értékii egy-egy ellenallas? (1,8 kil)

13.6 db azonos értékii ellenallast sorosan kotve 22,5 voltos telepre kap-
csolunk. Milyen értékii egy-egy ellenallas, ha a korben 2,5 mA aram folyik
(1,5kQ)

14. Az alabbi 3-3 ellenallast egymadssal sorosan kapcsoljuk. Hatarozzuk
meg az ereddjiiket! a) 800 Q; 1,2 kQ; 0,7 kQ; b) 5,6 kQ; 5400 Q; 22 kQ; c)
0,22 MQ; 162 kQ; 8000 Q; d) 2200 Q; 3,9 kQ; 700 Q.

15.5 db ellenallast sorosan kapcsolunk. Ereddjiik 752 Q. Ha rendre
egyet-egyet kivesziink a sorbdl, az eredé mindig az el6z0 érték felére csok
ken. Milyen értékiiek az ellenéallasok?

16.Milyen értékek kdzott van az ellenallas értéke, ha a névleges érték
870 kQ, a tlirés pedig £20%7? (696 kQ és 1,044 MQ)

17.Egy 2,2 kQ + 5% és egy 600 Q + 2% értéki ellenallas soros ereddjé-
nek mekkora lehet a legkisebb és a legnagyobb értéke? (2678 €, 2922 Q)
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18. Egy 3,3 kiloohmos ¢s egy ismeretlen ellenallast sorba kapcsolva 24 V-
os telepre kotiink. Az ismeretlen ellenallason 7,5 V mérhet6. Mekkora az
értéke? (1,5 kQ)

19. 3 db ellenallas értékeinek aranya 2:4:6. Ha egymassal sorba kapcsolva
18 voltos telepre kotjiik, akkor 15 mA aram folyik. Milyen értékiiek az
ellenallasok? (200 Q; 400 Q; 600 Q)

20. Az alabbi 3-3 ellenallast egymassal parhuzamosan kapcsoljuk. Hatarozzuk
meg az ereddjiiket! a) 330Q; 220 kQ; 660Q; b) 2,4 kQ; 12 kQ; 38 kQ;
c) 200Q2; 3,8 kQ; 3,43 kQ; d) 2,1 kQ; 12,6 kQ; 14,4 kQ; e) 210 Q; 420 Q;
840 Q; f) 560 Q; 150 Q; 300 Q; g) 102 Q; 82 Q; 204 Q.

*21. Egy | kQ névleges értékii ellenallast 2 kQ +10% és 2 kQ +5% értéki
ellenallasok 6sszekapcsolasaval allitunk 6ssze. Mekkora az ered6 tiirése? (8%)

22. Egy 2 kQ-os és egy 3 kQ-os ellenallast parhuzamosan kapcsolunk.
Tlrésiik +10%. Milyen két érték kozott valtozhat az eredd ellenallas?

(1,09 kQ és 1,3 kQ)

23. Mekkora ellenallast kell parhuzamosan kapcsolni az alabbi ellenallasokkal,
hogy az eredd 1,2 kQ legyen?

24. A 9. dbran egymas utan zarjuk a kapcsolokat. Szamitsuk ki az eredd
ellenallast, ha 1, 2, 3 stb. db kapcsold zart!

2. 3. L

1. A 6. 7 8.

X N \
c c c o - c c c
3l 38 2 ] 3 =~ =) ol 1 S

»

9. abra

25. Az alabbi 3-3 ellenallas haromszdgkapcsolast alkot. Alakitsuk at
csillagkapcsolassal a) 5,6 kQ; 2,8 kQ; 1,4 kQ; b) 90 kQ; 45 kQ; 270 kQ;
c) 1,5 Q; 220 Q; 55 Q; d) 45 Q; 22,5 Q; 270 Q; e) 3,4 kQ; 20,4 kQ; 5,1 kQ; f)
136 Q; 680 Q; 340 Q.

26. Az alabbi 3-3 ellenallés csillagkapcsolast alkot. Alakitsuk at harom-
sz6gkapcsolassa! a) 20 Q; 80 Q; 40 Q; b) 500 Q; 200 Q; 100 Q; c¢) | kQ;
200 Q; 800 Q; d) 7 kQ; 49 kQ; 35 kQ; e) 200 Q; 80 Q; 320 Q; f) 2,7 kQ;
1,8 kQ; 900Q.

27. Helyettesitsiik egyetlen ellenallassal a /0. dbran lathatd kapcsolasokat!

28. Helyettesitsiik egyetlen ellenallassal @ 11. abra kapcsoldsait!

29. Helyettesitsiik egyetlen ellenallassal a /2. dbra kapcsolasait!

30.Harom parhuzamosan kapcsolt ellenallason atfolyd aramok aranya

1: 2:8. A legkisebbik ellenallas 25 ohmos. Mekkorak az ellenallasok?
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31.Harom ellenallas kapcsolddik parhuzamosan: 700 Q, 525 Q, 300 Q
A legnagyobbik ellenallason foly6 aram 12 mA. Mekkora aram folyik
Osszesen a 3 ellenallason? (56 mA)

32.Az egymassal parhuzamosan kapcsolt 350 Q és 280 Q értéki ellenal-
lasokon atfoly6 ered6 aram 90 mA. Mekkora aram folyik egy-egy ellenalla-
son? (40 mA, 50 m A)

Aram- és fesziiltségosztas, hidkapcsolas

33.Egy 100 ohmos ellendllast mekkora ellendllassal sontoljiink, hogy raj-
1 1
ta az eredeti aram 0,1-szerese, . SZOrosa, - Szerese folyjék at? (11,1 Q

5,26 Q; 2,04 Q)
34.12 V-os teleprol egy 6,3 voltos, | = 0,3 A ararnfelvételi izzot lizemelte-
tiink. Milyen nagysagt el6tét-ellenallas sziikséges? (19 Q)

35. 12 voltos teleprél 6 V - 0,3 A és 6 V - 0,1 A jellemzdjli izzokat egy-
massal sorba kotve tizemeltetiink. Mekkora sont sziikséges a 0,1 amperes iz-
z6hoz? (30 Q)

36.Készitsiink fesziiltségosztot, amely 60 voltrol terheletlen allapotban
15 voltot allit eld, és 0,1 A folyik at rajta! Mekkorak az ellenallasok? Mek-
kora a leosztott fesziiltség, ha az oszté 300 ohmos fogyasztot taplal? (450 €,
150 Q; 10,9 V)

37.Rajzoljuk fel azt a fesziiltségosztot, amelynek teljes ellenallasa 6 k€,

11 11

¢és az egyes kivezetésein a rakapcsolt fesziiltség 23 510 -szérése nyerhe-
P ]

t6! Szamitsuk ki az egyes ellenallasok értékét! (3 kQ, | kQ, 500 Q, 300 Q
600 €, 600 Q).
38.Szamitsuk ki a 13. abrdn bekeretezett mennyiségeket!
39. A kovetkez0 izzoink vannak: 2db 12V -0,1 A, 3.db 12V -0,2 A
| db 6 V - 0,2 A. Valamennyit sorba kapcsoljuk és 80 V fesziiltségii energia
forrasrol akarjuk iizemeltetni. Milyen kiegészitd ellenallasok kellenek?
40.A 14.a) abran 1athatd kapcsolasban mekkora a generator fesziiltsége?
A kapcsolas melyik két elemén azonos a fesziiltségesés?
41.A 14.D) és c) abran lathato fesziiltségosztokon az U, fesziiltség ha-
nyad része az U fesziiltségnek?
42.Hogyan kell megvaltoztatni a /4.d) abra kapcsolasaban a 2 db 500

u.
ohmos ellenallast, hogy az U, = :1 Osszefiiggés igaz legyen?
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43. A 14.e) abran az Uy fesziiltség hanyszorosa az Uy,
fesziiltségnek?
44. A 14.e) abra kapcsolasaba iktassunk be egy darab R értekii
ellenallast

UGY, hogy a) igaz legyen az U, = 0,1 Uy, egyenldség;

b) az U, = é Upe €gyenloség legyen igaz!
45. A 14.e) abra kapcsolasaba iktassunk be két daiab R értékii
ellenallast, ugy hogy igaz legyen az Uy = i Upe egyenléség!
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46.A 14.f) abran mekkora a rakapcsolt U fesziiltség? (5 V)

47.A 14 f) abran U = 6V. Mekkora kell legyen a vastagon kihtzott
ellenallas? (2 R)

48.Bizonyitsuk be, hogy a 14.g) dbra kapcsolasaban akkor igaz az U ; =

U
= egyenl6ség, ha Ry = (n-1)Rz ! (Az n barmilyen pozitiv szam.)
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KIDOLGOZOTT FELADAT

A 15. abra szerinti kapcsolasban mekkora fesziiltség mérheté az R,
ellenallason, ha: a) a K kapcsold nyitott, b) a K kapcsolé zart?

4,8kQ
15. dbra

Nyitott allapotban

A fesziiltségosztas torvenye:
U _ Ry o _ . _Re

Up — RitRs amib6l U = Uy Ri+R,
Behelyettesitve az adatokat:
1,6 B 100,8 B

V=035 6+16 " 112

Zart dllapotban

A fezsiiltségosztas torvénye:

U - RE;{HI 'b”l U U REIRI
— = amib8l U=Ur 75 75~
U Ry+(R; KRy T Ryt (R X Ry)
Résszamitas : R, XR; 16 X4,8=...=1,2kQ

Behelyettesitve az adatokat:

1,2 _ 756
9,64+1,2 108

U =263

49. A 16.a) abran lathatod fesziiltségosztoban R; helyébe az alabbi ellenallasokat
tessziik: 8; 12; 24; 48; 120; 168; 264; 552 és szakadas. Szamitsuk ki mindegyik esetben
Ui értékét, foglaljuk tablazatba és abrazoljuk diagramon! Fogalmazzuk meg, mit
olvashatunk ki a diagrambol?
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50. Egy fesziiltségoszto két ellenallasbol all. Egyik tagja 2 kQ-os, a masik
- amelyen a leosztott fesziiltséget nyerjiik - 1 kQ. Hany szazalékkal csokken
a leosztott fesziiltség, ha az osztot 1 kQ-os ellenallassal terheljiik? (40%-kal)

51.A 16.b) abra kapcsolasaban a fesziiltségmérd bekapcsolasa utan
arammérd miiszer 1,2 mA aramot mutat. Mekkora a fesziiltségmérd belsd
ellenallasa? Mekkora fesziiltséget mutat a miiszer? Mekkora volt a fesziilt-
ség a 4 kQ-os ellenéllason a miiszer rakapcsolasa el6tt? (4 kQ; 2,4 V; 4 V)

52.Egy osztonak 0,2 amperes terheléaram esetén 8 voltot kell szolgaltat
nia 20 voltos tapfesziiltségrol. Az osztonak a terheléssel parhuzamos ellenal-
lasa 60 Q. Mekkora a masik ellenallas? (36 Q)
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53. Egy o0szt6 terheléarama 0,2 mA, és 15 voltrél 3 V fesziiltséget kell eldallitania
Az oszt6 kisebbik ellenallasa 30 kQ. Mekkora a masik ellenallas? (40 kQ)

54. Egy 24 kQ és 48 kQ értéki ellenallas soros kapcsolasat 21 V fesziiltségre
kapcsoljuk. Mekkora fesziiltséget mutat a 24 kQ-6s ellenallason a 40 kQ belsé
ellenallasu fesziiltségmérd? (5 V)

55. Ut = 54 voltra kapcsolt 20 kQ és 15 kQ ellenallasbol allo fesziiltségosztd
melyik tagjan mérhetiink 24 V fesziiltséget, ha a miiszeriink 30 kQ belsé
ellenallast? (20kQ)

56. Mekkora belsd ellendllasi miszerrel tudunk egy 20 volt fesziiltségre
kapcsolt oszto 42 kQ-os tagjan 8 V fesziiltséget mérni, ha az osztd6 masik el-.
lenallsa 36 kQ? (56 kQ)

57. Ismeretlen ellenallas értékét akarjuk méréssel meghatarozni a 16.c) dbra
szerint. A 3 kQ ellenallasu fesziiltségmérd 18 voltot, az elhanyagolhatoan Kis
ellenallasu aramméré 9 milliampert mutat. Mekkora az ismeretlen ellenallas ? (6kQ)

58. A 16.d) dabra szerinti kapcsoldsban az arammérd bekapcsolasa elétt a
fesziiltségmérd 3,46 voltot mutatott. Most 3 voltot mutat. Mekkora az arammérd
belsé ellenallasa? (200 Q)

59. Egy alapmtiszer ellenéllasa 1 kQ és 50 pA atfoly6 aram hatésara végkitérést
mutat. Mekkora ellenallast az ezzel késziilt, 10 V méréshatara kézimiszer?
(200kQ)

60. Egy er6saramt célra késziilt alapmiiszeren, amikor végkitérést mutat, masik
miiszerrel mérést végziink. Eszerint a rajta esd fesziiltség 2 V, az atfolyo aram
5 mA. Mekkora az ezzel késziilt 10 V és 500 V méréshatara miszer
ellenallasa? (2k€Q és 100 kQ)

61. A 60. feladatban szerepl6 alapmiszerrel 20 A méréshatari arammérét
késtiink. Mekkora lesz a miiszer ellenallasa? (0,1 Q)

62. Egy 261 Q ellenallast alapmiiszer | mA aramtol megy végkitérésbe. Mekkora
sontellenallasokra van sziikségiink, ha 3 mA, 10 mA, 30 mA végkitérésre akarjuk
kiterjeszteni a méréshatart? (130,5 Q; 29 Q; 9 Q)

63. A 16.¢) abran lathato hidkapcsolassal hatarozzuk meg az ismeretlen Ry
ellenallés értékét! Ismert adatok:

R1= 270 Q; 49 kQ; 480Q;
R,=90 Q; 7 kQ; 360 Q;
R3;= 180 Q; 42 kQ; 120 Q.

64. A 16.¢) abran lathato hidkapcsolassal hatarozzuk meg az ismeretlen
R
Ry ellenéallas értékét, ha Ry értékét és a hidattételt h = R_g ismerjiik!

;
R, = 120Q; 75kQ; 26kQ; 220Q;
h=1; 2; 10; 0,02.

39



65.A 16.f) abra szerinti kapcsolasban a miiszer nem mutat fesziiltsége
Az R; ellenallason eso fesziiltség haromszorosa az R; ellenallason eso fe-
sziikségnek, és Ry = 15 kQ Mekkora az Ry ellenallas? (45 kQ)

66.Van-e olyan ellenallasérték, amelyet ha a 77.a) abra kapcsolasanal
A ¢és B pontja koz¢ iktatunk, a C és D pontok kozotti ellenallas nem valtozik
meg?

67.A 17.b) abra szerinti kapcsoldsban mekkora fesziiltséget mutatnal
miuszerek a kapcsold nyitott €s zart allasaban ? (Nyitva: 30 V és 60 V; zarva
36 Vés54V.)

68.A 17.C) abran lathat6 halozatban a fo6ldhoz képest mekkora az A pont
fesziiltsége? (6 V)

69.A 17.d) abran lathat6 kapcsolds melyik két pontja koz6tt nulla a
fesziiltség?

1kQ
G A
2k 2kQ
D B
Lk
a) b)
30V 1000 A 200@ -30V L a5 10 g
o G s s P oo (P
100Q SV- 10V
3 50Q 509 A
E D
c) d)

17. dbra

40



Villamos fogyasztas, teljesitmény

KIDOLGOZOTT FELADAT

Egy gépkocsi villamos halozata 12 V fesziiltsegli. Az
ablaktorlomotor névleges teljesitménye 60 W. Mekkora a
motor nevleges arama? Allando lizemet feltételezve, mennyi

villamos energiat fogyaszt | 6ra alatt?
AP =U - | 6sszefiiggésbdl az ismeretlen dramérték :

= = —=§5 A
u 12
AW =P -t 6sszefliggésbol a fogyasztas:
W = 60-1 =60 Wh.

70.Mekkora toltés végez 2,5 Wh munkat 250 V fesziiltségli pontok ko-
z6tt? (36 As)

71.R = 560 ohmos ellenallason mennyi ideig kell folynia az 7=150mA
aramnak ahhoz, hogy 63 Wh energia hasznalodjék fel? (5 ora)

72.Egy 60 mA aramfelvételll izz6lampa 25 oran at tizemelve 72 Wh ener-
giat hasznalt fel. Mekkora fesziiltségre kapcsoltuk'? (48 V)

73.Milyen értéki ellenallast kell t = 2,2 oraig egy 60 V fesziiltségti telepre
kapcsolni ahhoz, hogy az energiafogyasztas 24 Wh legyen? (330 Q)

74.Egy zsebradid 9 voltos teleprél 40 mA aramot vesz fel. Mekkora a tel-
jesitmény felvétele? (360 mwW)

75.Mekkora az lizemi ellenéallasa a 24 voltos, 20 W-os forrasztopaka-
nak 7(28,8 Q)

76.Mekkora az lizemi ellenallasa az 1,89 wattos, 6,3 voltos skalaizzonak?
(21 Q)

77.Egy 47 kQ-o0s, 12 W terhelhet6ségii potenciométeren mekkora maxi-
malis aram engedhet6 meg? (16 mA)

78.Mekkora terhelhetdségii legyen az az R = 830 ohmos ellenallas, amit
20 volt fesziiltségre kapcsolunk? (0,5 W)

79.Személygépkocsi 2 db tompitott fényszorojanak teljesitményfelvétele
izzonként 45 W. Hany amperes biztosito sziikséges, ha az akkumulator fe-
sziiltsége 12 V? (1 = 7,5 A; névlegesen 8 A)

80.Mekkora aram folyik azon a 60 ohmos ellenallason, amelynek a telje-
sitményfelvétele 864 mW? (0,12 A)
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81.Legfeljebb mekkora aram folyhat a 47 kQ-os, 12 W terhelhetdség
potenciométeren? (16 mA)

82.Legfeljebb mekkora fesziiltségre kapcsolhato a 0,25 W terhelhetdségii
18 kQ-os ellenallas? (20 V)

83. Mekkora aram sziikséges ahhoz, hogy egy 3,84 kQ tekercsellenallast
48 voltrol miikkodo posta jelfogd meghuzzon? Mekkora a teljesitményfelvétele?
(12,5 mA; 600 mW)

84. A Zsiguli 6ninditdjanak teljesitménye 1,3 kW, akkumuléatoranak fesziiltsége
12 V. Az akkumulator dsszesen 55 Ah toltést képes szolgaltatni. Az akkumulator
toltésének hany szazalékat emészti fel az Onindité 15 s-ig tart bekapcsolasa?
(0,452 Ah, 0,82%)

85. Két egyforma fogyaszt6 sorba kapcsolva dsszesen 600 W teljesitményti.
Mekkora a teljesitményiik, ha ugyanarra a generatorra egymassal parhuzamosan
kapcsolodnak ? (2,4 kW)

KIDOLGOZOTT FELADAT

Egy feszultségosztd 2 db 2 W terhelhet6ségl ellenallasbol all. Az
ellenallasértékek: 800 Q és 200 Q. Terheletlen allapot ban legfeljebb
mekkora fesziiltségre kapcsolhato?

Az oszté mindkét ellenallasan azonos aram folyik. Mivel
P = I> « R, ezért a nagyobb értékii ellenallas terhelése a nagyobb: erre
kell ,vigyazni".

A nagyobbik (800 ohmos) ellenallason akkor 2 W a teljesitmény, ha a
kapcsain a feszulltség:

U800 = "\-"fp + R = 1\-“{2 - 800=40V
2
Az Osszefiiggést a P = U? formulabol kaptuk.

Az ezzel sorba kapcsolt negyszer kisebb (200 ohmos) elleni
allason a fesziiltség ilyenkor Ugy = 10 V. (A fesziiltségosztas
torvényebol.)

Az osztéra kapcsolhat6 fesziiltség tehat:

Umax ~ Usgoo + U200 ~ 50 V.

Mekkora az oszto terhelhetosége?
Az osztdra maximalisan 50 V fesziiltség kapcsolhato. Ez a
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0szto6 800 + 200 = 1000 nagysagu osszellenallasan
2 2 .
P:U __50< _ 25-10 = 25W

Rz 103 103

Teljesitményt jelent.

86. Mekkora a terhelhetésége a 90 ii és 40 Q értéki, egyenként 10 W-0s
ellenallasokbol 6sszeallitott 130 ohmos ellenallasnak? (14,4 W)

87. Két db 200 ohmos, 1 wattos ellendllds soros kapcsoldsa mekkora ter-
helhetéségii ellenallast eredményez? (2 W)

88. Két db 200 ohmos, 1 wattos ellenallas parhuzamos kapcsolasa mekkora
terhelhetdségli ellenallast eredményez? (2 W)

89. Egy 100 ohmos, 2 wattos és egy 100 ohmos, 4 wattos ellenallast par-
huzamosan kapcsolva mekkora terhelhetdségli 50 ohmos ellenallast
nyerniik?(4W)

90. Terheletlen allapotban legfeljebb mekkora fesziiltségre kapcsolhat6 az a
fésziiltségoszto, amely egy 100 Q és egy 200 Q értékii, egyenként 6 W
terhelhetdségii ellenallasbol all? (51,9 V)

91. Az eldz6 feladatban szerepld osztdo 36 V fesziiltségre kapcsolva, iires-
jarasban 24 voltot szolgaltat. R; = 200 ohmos ellenallassal terhelve mekkora a
teljesitmény az oszté egyes ellenallasain? (A 100 ohmoson 3,24 W, a 200
ohmoson 1,62 W.)

1
92. Egy fesziiltségoszto kisebbik ellenallasa 20 Q, az osztas mértéke P

Mindkét ellenallas terhelhetdsége 4 W. Legfeljebb mekkora fesziiltségre
kapcsolhato, ha az 0sztot terhelé aram elhanyagolhatdan kicsi? (24 V) ')
93. Terheletlen allapotban legfeljebb mekkora fesziiltségre kapcsolhatod

1
az a fesziiltségosztd, amelynél az osztds mértéke R kisebbik ellenallas
2,5 kQ és az ellenallasok 0,25 W terhelhetéségiiek? (62,5 V)

Energiatermel6 halozatok

94. Ismerjiik egy generator iiresjarasi fesziiltségét, kapocsfesziiltségét és ter-
heldellenallasat. Hatarozzuk meg a belsé ellenallasat!

Ui=30V; 24V, 10V: 20V;
U= 28V; 216V; 96V; 18V;
R = 21Q; 27Q; 12Q; 36kQ
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95. Egy energiaforras iiresjarasi fesziiltsége 60 V. Ha 110 ohmos fogyasztoval

terheljiik, a kapocsfesziiltség 55 V. Mekkora kapocsfesziiltséget szolgaltat
50 ohmos terhelés esetén? (50 V)

96.Egy gépkocsi villamos halézata névlegesen 12 voltos. Ha fogyaszto
nincs bekapcsolva, 12,4 V fesziiltséget mériink. Ha 12 V - 90 W névleges
jéllemz6jii fogyasztot kapesolunk be, a fesziiltség éppen 12 V. Mekkora az
energiaforras belsé ellenallasa? (0,053 Q)

*97. Egy doboznak két kivezetése van. Ha ezek k6zé 20 ohmos ellenallast
kapcsolunk, akkor 1 amperes, ha 50 ohmos ellenélldst kapcsolunk, akkor 0,5
amperes aram folyik. Modellezziik, hogy mi van a dobozban!

*08. Az alabbi adatok alapjan hatdrozzuk meg a telep iiresjarasi fesziiltségét és
belso ellenallasat! A 20 ohmos iizemi terhelésre 2 A aramot szolgaltat, rovidzarban
az aram 10 amperre novekszik. (50 V, 5 Q)

99. Mekkora iiresjarasi fesziiltségli ¢és belsd ellendllasi generatorral
helyettesithetok a 18. dbran lathatd kapcsolasok?

0020 1200
50 ;
+ 2LV 40 Q
10V I 209 .
a) b)
ke 1k 100
36V't( ) ”nm | lakn 200 []200 100
Sl 54V *
c) d)
30 Q 20 Ja
—_ 1
29 | 250
l+ [jz.en 220 g L]SOQ []450 []180
Qv
—{}
e) f)
18. abra
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100. Hat db, egyenként 1,2 V liresjarasi fesziiltségl, 4 Q belsé ellenallasu
generatort sorba kapcsolunk. Mekkora a kapocsfesziiltség, ha a terhelés
12Q7? (24V)

101. Sorba kapcsolunk 10 db 1,5 V {liresjarasi fesziiltségii, 0,2 Q belso
ellenallasu szarazelemet. Mekkora teljesitménnyel taplal egy 3 ohmos
fogyasztot ? (27 W)

102. Gépkocsi akkumulator 6 db, egymassal sorba kapcsolt egyforma
ellenallasbol all. Uresjarasi fesziiltsége 13,2 V. Ha 5 amperrel terheljiik, a
fesziiltség 10,8 voltra csokken. Mekkora egy-egy cella belso ellenalldsa?
(0,08 Q)

103.Egyforma, 1,5 V - 0,3 Q jellemz6jli szarazelemeink vannak. Olyan
telepet kell késziteniink, amely tiresjarasban 12 voltot szolgaltat, rovidzarasi
arama pedig legalabb 9 A. Hany elem sziikséges? (16 db)

104. Egy generator jellemzdi: Uy = 50V, Ry, = 8 Q. Terheld ellenéllasa
92 ohmos. Mekkora a taplalas hatasfoka? Mekkora teljesitményt vesz fel a
belsd ellenallas? (92%; 2 W)

105. Egy energiaforras iiresjarasi fesziiltsége 30 V, belso ellenéllasa 30 Q.
A fogyasztojat 90%-os hatasfokkal taplalja. Mekkora a fogyaszto ellenallasa
¢és felvett teljesitménye? (270 Q; 2,7 W)

106. Egyforma elemeket sorosan kapcsolva haromszor akkora aram folyik a
terhel6 ellenallason, mint amikor parhuzamosan kapcsoljuk az elemeket.

A terheld ellenallds mindkét esetben egy elem belsd ellenallasanak 6tszorose.
Héany elemmel épithetjiik meg ezt a kapcsolast? (7 db)

107. Négy db egyforma generatort (U = 2,5 V, Rp = 2 Q) sorosan kapcsolunk és
illesztetten terheljiik. Mekkora a terhelésen folyo aram? Mekkora aram folyik
ugyanezen a terhel ellenallason, ha az elemeket parhuzamosan kapcsoljuk?

108. 380 V fesziiltségrol 8 ohmos fogyasztot taplalunk. A vezetékpar mindkét
vezetékének ellenallasa 1 ohm. Mekkora a taplalas hatasfoka? (80%)

109. Egy 30 V tiresjarasi fesziiltségii, 10 € belso ellenallasti generatorra
50 Q és 30 Q értékli ellenallasokbol osztot készitiink. Az osztok 30 ohmos
ellenallasan kapott fesziiltségre 80 ohmos fogyasztot kapcsolunk. Mekkora a
teljesitmény a fogyaszton? (0,8 W)

*110. Egy 2 amperrel terhelt generator kapocsfesziiltsége 348 V, a hatasfoka
ekkor 87%. Mekkora a kapocsfesziiltsége, ha 1 A aramfelvételii fo-rvasztdval
terheljiik? (374 V)

111. Egyenaramu generator liresjarasi fesziiltsége 2 kV, belso ellenallasa 4 Q.
Uzem kozben maximdlisan 10 kW teljesitménnyel melegedhet. Legfeljebb
mekkora d&rammal terhelhet6? (50 A)

112. Generator iiresjarasi fesziiltsége 1,2 kV, belsd ellendllasa 5 Q. Veszteségi
teljesitménye 8 kW lehet. Mekkora teljesitményt képes szolgaltatni? Mekkora az
energiaatadas hatasfoka teljes terhelésnél? (40 kW; 0,833)
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113. Egy generator adatai: U;; = 600 V, R, = 0,5 Q, maximalis terhelhetd-
sége 200 A. Szabad-e illesztetten terhelni? Mekkora a kapocsfesziiltsége tel-
jes terhelésnél? Mekkora a leadott és a veszteségi teljesitmény teljes terhelés
eseten ?

114. Generator liresjarasi fesziiltsége 2 kV. Terhelhetdsége 5 MW. Ka-
pocsfesziiltsége a teljes terhelésnél 1,95 kV. Mekkora a belso ellenallasi
Mekkora az energialeadas hatasfoka teljes terhelésnél? (195 mQ; 97,5%)

1
115. Egy gépkocsi generatora n = 700 min fordulatnal 12 V firesjarasi

sziiltséget allit eld. Névleges, 500 W terhelés esetén a kapocsfesziiltsége
5%-kal csokken. Mekkora a belsé ellendllasa? Mekkora a veszteségi
teljesitmény a generatorban teljes terhelésnél? (0,015 Q; 23,7 W)

*116. 60 V lresjarasi fesziiltségli, igen kis belsd ellenallasa
energiaforrasonk van. Késziteniink kell beldle 10 V iiresjarasi fesziiltségi,
10 Q bels6 ellenallast generatort. Mekkora értékiiek legyenek az osztd
ellenallasai? Mekkora legyen a terhelhetéségiik, ha az osztot legfeljebb 0,5 A
aramfelvételii fogyasztoval szdndékozunk terhelni? Mekkora az eredeti
energiaforras teljesitménye teljes terhelésnél? Gazdasagos-e ez a
megoldas?

*117. Mekkora tiresjarasi fesziiltségii és belsd ellenallasu generatorra van
sziikséglink, ha a fogyaszto ellendlldsanak 5 Q és 15 Q kozotti valtozasakor
az aram értéke 0,2 A = 10% kell legyen? (14,85 V = 15V és 62,5 Q)

Vezetékek méretezése

A fogyasztok vezetékeiben veszteseég 1ép fel: az energia része
hove alakul. A veszteségi teljesitmény nagysaga nem k6zombos.
A vezetékeket ezért méretezni kell: meg kell hatdarozni, hogy
milyen anyagu és szigetelésii, mekkora keresztmetszetii vezetéket
alkalmazzunk a fogyasztohoz.

1. A vezetéknek (anyaganak ¢és szigetelésének) el kell viselnie
a fejlodoé hoét. Az 1. as 2. tablazat kiilonbozo vezetékekre kozli
azt az aramerdsséget, amelynél nagyobb az illetd vezetékfajtan
nem engedheté meg. Ezeket az értékeket — mérési adatok
alapjan - szabvany rogziti. - Ha a terhelési tablazat alapjdn
allapitiuk meg a sziikséges vezeték-keresztmetszetet, akkor
melegedésre méreteziink.
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1.tabldzat

Szabadvezetékek terhelhetdsége

Vorosréz Aluminium
Keresztmetszet Megengedett aramerosseg
(mm?) A)
0,75 16 -
1,00 20 -
1,5 25 -
2,5 34 27
4 45 35
6 57 45
10 78 61
16 104 82
25 137 107
50 210 165
70 260 205
120 365 285
150 415 330
240 560 440
500 880 690
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Melegedésre méreteziink akkor is, amikor kisebb
tekercsek, taptranszformatorok huzalvastagsagat gy
dllapitiuk meg, hogy

A A
A liriség 2,5 -5 legyen. Ezaltal elérjiik
az aramsiriség 2,5 ——-5—— legye eleru

a karos talmelegedést. (Elzartabb, rosszabb hdleadasu
tekercsek esetén kisebb aramstriiség-értéket engediink
meg.)

2. tablazat

Gumiszigetelésii vezetékek terhelhetdsége

Vorosréz Aluminium
Névleges | Megengedett | A biztosito | Megengedett | A biztosito
kereszt- | aramerdsség névleges | aramerdsség névleges
metszet A) aramerossége A) aramerossége
(mm? (A (A
1 12 6 - -
1,5 15 10 14 10
2,5 21 15 17 10
4 28 20 22 15
6 35 25 28 20
10 48 35 38 35
16 67 50 53 35
25 89 60 70 50
35 112 80 88 60
50 140 100 110 80
150 300 250 260 200
240 400 300 320 300
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MERETEZESI PELDAK

1.  Milyen keresztmetszetii rézvezetéket valasszunk, ha a maximalisan fel-
1€p0d dramerdsség 25 A, és a vezeték gumi, illetve PVC szigetelésti? Mekkora
legyen a biztositd névleges aramerdssége?

A 2. tablizatbél: A =4 mm® (28 amperhez),

a biztositd névlegesen: 20 A.

2. Milyen atmérdjii rézhuzalbol készitsiik a tekercset, ha az atfolyo dram

5 A? (A tekercs kozepesen elzart helyen iizemel.)

A
Valasszuk: J = 3,5 —

mm?’
I 5 5
[=J-A; A=-=— 2~ 143 mm-.
P SRS
2 BA /A1
[ = fl, ?F: d=|/—= I— x 1,35 mm.
4 | e - 7t

A legkozelebbi nagyobb atmérgjii vezeték 1,5 mm-es: ezt kell hasznalnunk.

-(Ez csak kozelité méretezési eljaras. Josaga attol is fliigg, hogy mennyire helyesen
becsiiljiik meg a tekercs hiitési viszonyait.)

2. Méretezhetjiik a vezetéket ugy is, hogy ne kovetkezzék be
rajta a megengedettnél nagyobb fesziiltségesés.

3. Megvalaszthatjuk a keresztmetszetet ugy is, hogy a veze-
Ieken ne lépjen fel az altalunk megengedettnél nagyobb teljesit-
nienyveszteség.

Ha a 2. vagy 3. eljaras szerint szamolunk, a keresztmetszetet a
terhelési tablazattal ellenérizni kell. A keresztmetszet nem lehet
Kisebb az ott k6zolt értéknél.

KIDOLGOZOTT FELADATOK

3. Meéretezziik a fogyaszto vezetékét ugy, hogy a tapvezetéken legfeljebb 2%
fesziiltségesés lépjen fel! A tapfesziiltség Ut = 12 V, a fogyasztd névleges leljesitménye
P =72 W. A vezetékpar hossza | =5 m.

A megengedett fesziiltségesés: Uy, = 2:10212=0,24 V.

P
A tapvezetéken foly6 dram: [ = . = 6 A. A tapvezeték ellenalldsa tehat
T
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legfeljebb

U 0,24
R, =Y =""=000Q
I 6
lehet.
A sziikséges vezeték-keresztmetszet:
I tmm 2
R,=0 1 ahol Ry=0,04 Q; I=10m; ¢ =0,0175 ,
m
2-l o0,0175-10 )
A=""=—""""=4375mm".
R, 0,04

Tehat: olyan atmér6jii vezeték sziikséges, amelynek keresztmetszete nem Ki-
sebb, mint 4,375 mm®,

4. Méretezziik ugyanennek a fogyasztonak a tapvezetékét ugy, hogy a veze-
teken fellepo teljesitményveszteség legfeljebb 5% legyen!

A megengedett teljesitmény veszteség:

Py=0,05+72=3,6 W.
A fogyaszté arama: /=6 A.
A vezeték megengedett ellenéllasa:
P
R, = I—;  mert Py=12%-Ry
3,6
Ry=—=10,1Q
35

Ezutan meghatarozzuk, hogy mekkora keresztmetszetli az a 10 m hosszu
rézvezeték, amelynek 0,1 Q az ellendlldsa.
Ellendrizziik az eredményeket a terhelési tablazattal!

Megjegyzés

Mindkét méretezési példdban elhanyagoltunk valamit. Az dram ugyanis a
valosagban kisebb, mint 6 A, - éppen a vezeték ellenallasa miatt. Az eltérés
minddssze néhany szazalékos: ezért nem is érdemes pontosabban szamolni. (Ez
bonyolult volna, hiszen nem ismerjiik eldre a vezeték ellendllasat.)

118. Milyen keresztmetszetli gumiszigetelésii vezeték alkalmazhat6 a
220 V-4 kW névleges jellemzdjli fogyasztohoz, ha a vezeték rézbdl késziilt?
(2,5 mm?)
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119. A 118. feladatban szerepld fogyasztohoz alkalmazhat6 réz szabad vezetéknek
legalabb mekkora legyen a keresztmetszete? (1 mmz)

120. Egy fogyasztot 6 mm?® Keresztmetszetii gumiszigetelésti aluminium kéabelen 4t
taplalunk. Mekkora névleges aramerdsségii biztositd sziikséges? (20 A)

121. A 100 kilovoltos tavvezetéken 500 A erésségli aram folyik. Mekkora
atmérdji legyen a 60 km hosszu vezetékpar, hogy a teljesitmény veszteség ne
legyen nagyobb, mint 5%? (Minimalisan 16,35 mm)

122.A 12 voltos autdoakkumulatort 7 A erdsségii arammal toltjiik. Legalabb mekkora
atmérdji legyen az 1,2 m 0sszhosszusagu vezeték, hogy leg
feljebb 1 W teljesitmény veszteség 1épjen fel rajta? A vezeték anyaga vorosréz. (1,15 mm)

123. Hany szazalékkal tér el a fogyasztd a 2000 W-os névleges értéktdl, ha a felvett
aram a 220 voltos hélozatbodl 8,8 A? (3,2%)

124. 24 VV-20 W névleges jellemzdjii forrasztopakat 25 V fesziiltségrol taplalunk.
Legfeljebb mekkora ellenallast lehet a vezeték? (1,2 Q)

125. 1 = 2 kA é4ramfelvételi aluminiumkivalasztd kadat 6sszesen 120-m hosszusagu
vOrosréz tapsin lat el energidval. Milyen keresztmetszetli legyen a tapsin, ha legfeljebb
0,3 V fesziiltségesés 1éphet fel rajta? (140 cm?)

126. Egy gépkocsi 6ninditd motorjanak teljesitménye "1,2 kW. A gépkocsi
hélozata 12 voltos. Legalabb mekkora keresztmetszetii rézvezeték sziikséges
az akkumulatortol az inditbmotorig, ha a vezetékpar hossza 1 m, és legfeljebb 0,6 V
fesziiltségesést engediink meg rajta? (3 mm? helyett 35 mm?)

127. Milyen 4tmérdjii rézhuzalbol legyen egy 6 voltos halozati gépkocsi 42 W
teljesitményt féklampdjanak vezetéke, ha a vezeték hossza 3 m, és a vezetéken
legfeljebb 0,35 V eshet? (1,2 mm)

128. Milyen atmérdjli legyen a 12 Q {izemi ellenallasu hésugdrzo 5 m hossza réz
vezetékparja, ha legfeljebb 2% teljesitményveszteség 1éphet felrajta? (= 1 mm)

129. Egy fogyasztd vezetékparjanak mindkét agaban a tapfesziiltség
5%-a a fesziiltségesés. Mekkora a szazalékos teljesitményveszteség?

130. Egy fogyaszto vezetékén 8%-os teljesitményveszteség 1ép fel. A tapfesziiltség hany
szdzaléka esik a vezetéken?

131. A 40 A aramfelvételii fogyasztot 0,5 ohmos vezetékpar koti 6ssze a
300 voltos generatorrol. Mekkora az energiadtadas hatasfoka? (93,75%)

132. Mekkora fesziiltség eshet a 200 voltos generator 50 A aramfelvételi
fogyasztojanak vezetékén, hogy az energiaatadas hatasfoka ne legyen kisebb, mint
0,957 (10 V)

133. Milyen keresztmetszetii legyen a 132. feladatban szerepld vezeték, ha
a generator és a fogyaszté tavolsaga 100 m, és aluminium vezetéket hasznalunk?

(14,1 mm?)

134. A generator és fogyasztd egymastdl vald tavolsaiga 10 km. A fogyaszto
teljesitménye 500 kW. 5% megengedett teljesitmény veszteség esetén mekkora vezeték-
keresztmetszet sziikséges, ha a) a generétor fesziiltsége 200 V, b) a generator
fesziiltsége 20 kV? 875 cm?; 8,75 mm®)
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135. 380 V fesziiltségrol 8 ohmos fogyasztot taplalunk egyenként I ohm ellenallasu
vezetéken keresztiil. Mekkora a taplalas hatasfoka? (0,8)

Hofejlodes

136. Mennyi hdmennyiséget termel 2 ora alatt a 100 wattos 1zz6?
(172 kcal)

137. Mennyi hémennyiséget termel oranként a 25 wattos 1zz6? (21,5 kcal)

138. Egy 150 ohmos ellenallason 10 percig folyik ismeretlen erdsségii
aram. Ezalatt 150 kcal hdmennyiség keletkezik. Hatarozzuk meg az dram erdsséget !
(2,64 A)

139. 20 °C-r6l milyen héfokra melegit fel egy 300 wattos meriiléforralo
1,5 kg vizet, ha 25 percig lizemel és a hdatadas hatasfoka 0,875? (83 °C)

140. Mekkora tomegii vizet tudunk felmelegiteni 20 °C-r6l 50 °C-ra, ha a felhasznalt
hémennyiség 62,5 kcal és a melegités hatasfoka 0,72? (1,5 kg)

141. Mekkora tomegii vizet melegit fel egy 100 wattos meriil6forralo 50 perc alatt
20 °C-r61 80 °C-ra, ha a hoatadas hatasfoka 0,75? (0,9 kg)

142. Egy radidadoban 35 kW villamos teljesitménnyel melegszik az addcsd, amelyet
vizzel hiitenek. A befolyé viz hémérséklete 28 °C, a tavozé vizé 52 °C. Oranként mennyi
viz sziikséges a keletkezett hdmennyiség elvezetéséhez? (1253 kg)

143. Egy mertiil6forralo 1,5 kg vizet 15 perc alatt 20 °C-r61 90 °C-ra melegit fel. A
hdatadas hatasfoka 100%. A halozat fesziiltsége 220 V. Hatarozzuk meg a fiitdszal
ellenallasat! (98,3 Q)

144. Egy 50 ohmos ellenallason 45 percig folyd aram hatésara 610 kcal
homennyiség fejlodik. Szamitsuk ki, mekkora a fesziiltség €s az aramerdsség
az ellendllason! (220 V; 4,4 A)

Vegyi-elektromos atalakulasok

145. Mennyi 1d9 alatt valaszt ki 30 kA aram 1 kg aluminiumot? (6 perc)

146. Mennyi vizet bont el 2 A dram 3 6ra alatt? (2 g)

147. Mennyi 1d0 alatt valaszt ki 50 g ezlistot 2,5 A erdsségli d&ram az eziist-nitrat
vizes oldatdbol? (4,58 6ra)
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148. Elektrolizis soran mekkora aramerdsség valaszt ki eziist-nitrat-olatbol masfél
oOra alatt 18 g eziistot? (3 A)

149. Elektrolizis soran a nikkel-szulfat-oldatbol 10 éra alatt 2 A er6sségii airammal
mennyi nikkelt tudunk kivalasztani? (21,9 g)

150. A réz-szulfat vizes oldatabol 10 A erdsségli aram 7 ora alatt mennyi rezet valaszt
ki? (82,7 g)

151. Eziistot és aluminiumot kivalasztd cellakat sorba kapcsolunk. Mennyi
aluminium valik ki, ha a mésik celldban kivalt eziist tomege 600 g?
(Az Al vegyértéke 3, az Ag vegyértéke 1.) (50 g)

152. Egy 20 cm x 50 cm nagysagi rézlemez mindkét oldalat 0,1 mm vastagsagu
eziistréteggel kivanjuk bevonni. Mennyi ideig tart a galvanizalas, ha

A

1

dm

- dramstirliséggel galvanizalunk ?

Eredmények




10. Hibas az (1) rajz, mert a hurokra X U = 3 V adédik. A (2) rajzban csak a
fels6 csomopont ellendrizhetd. Itt nincs ellentmondas.  Hibas a (3)1 rajz, mert
a felsé csomépontra £ 1= - 1,1 A; vagy: a jobb oldali hurokra; £ U= 80 V
adodik.

14. a) 2,7 kQ; bj 33 kQ; ej 390 kQ; d) 6,8 kQ. 15. 376 Q; 188 Q; 94 Q;

47 Q; 47 Q.

20. a; 200 Q; b) 1,9 kQ; c) 180 Q; d) 1,6 kQ; e) 120 Q; f) 84,85 Q;
g) 37,17 Q. 23. a) 15,6 kQ; b) 8,4 kQ; ¢) 6 kQ; d) 4,8 kQ; e) 3,6 kQ; ) 2,4 kQ.
24.100 Q, 80 Q, 60 Q, 40 Q, 30 Q, 20 Q, 15 Q, 10 Q. 25. a) 400 Q; 800 Q;
1,6 kQ;b)30 kQ; 60 kQ; 10 kQ; ¢) 40Q; 5 Q; 20 Q d)18 Q; 36 Q; 3 Q; €)
3,6 kQ; 600 Q; 2,4kQ; f) 200 Q; 40 Q; 80 Q. 26. a) 280 Q; 70 Q; 140 Q; b)
340 Q; 850 Q; 1,7 kQ; ¢) 1,16 kQ; 5,8 kQ; 1,45 kQ; d) 329 kQ; 47 kQ;

65,8 kQ2; €) 528 Q; 1,32 kQ; 330 Q; f) 33 kQ; 4,95 kQ; 9,9 kQ. 27. a) 20 Q;
b) 100 Q; c) 3 kQ; d) 100 Q; e) 12 kQ; f) 60 Q 28. a) 390 Q; b) 2,6 kQ; ¢)

500 Q: d) | kQ: e) 545 Q: f) 3 kQ. 29. a) R: b) “E—R; 0) 35; d)0.6R; ) i )R,

g) 4R. 30. 200 Q, 100 Q, 25 Q 38. a) 12 V; b) 44 kQ; c) 20 V; d) 12 V; e) 0,25;
f) 600 Q.
39. A2db 12 V-0,1 amperes izzo6t 240 ohmmal athidaljuk és 70 ohmos

1 1
eldtét-ellenallast kapcsolunk be. 40. 5,5 V; az Ry és R, ellenallason. 41. 2 és 5

1
része. 42. Mindkettdt 1 kQ-ra kell kicserélni. 43. ; Szerese.
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48. L. tankdnyvben az eldtét-ellenallas szamitasa.

55. R.63. R, = 60 Q; 6 kQ; 90 Q. 64. R,= 120 Q; 150 kQ; 26 kQ; 4,4
Q.

66. Igen, barmelyik, mert kiegyenlitett hidkapcsolasrél van szo6. 69. AD
¢és BE.

94.1,5Q; 3D; 0,05 Q; 4 kQ. 97. 30 voltos, idealis fesziiltséggenerator és
vele sorba kapcsolt 10 ohmos ellenallas. 99.a) 8 V, 4 Q; b) 6 V, 30 Q; ¢)
12 V,

| kQ; d)9V, 6,6 Q;e) 3V, 10,66 Q; f) 40 V, 16 Q. 107. Mindkét esetben
| A. 113. I; = 600 A, nem szabad; U, = 500 V; 100 kW; 20 kW. 116. 60 Q,
50,41 Q, 55 W és 12 Q, 8,33 Q, 10 W; 55 W; nem gazdasagos.

129. = 10%. 130. = 4%.
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V. VILLAMOS EROTER.
KAPACITAS

1.Mekkora tavolsagra van egymastél a Q,=3-107As és Q,=
= 4-10® As t5ltés, ha a kozottiik hato erd 1 N? (10,4 cm)

2.Nagy kiterjedést, sik, foldelt fémlemeztdl 1 cm tavolsagban elhelyezett
elektronra mekkora €s milyen iranyu er6 hat? (Az elektron megosztast léte
sit a fémlemezben') (5,73 » 10 N)

3.Mekkora kezdeti gyorsuldssal indul el egy foldelt siklemeztdl 0,5 cm ta-

volsagra elhelyezett elektron? ( 2,51-10° )

4A 19.a) dbra szerinti elrendezésben mekkora er6 hat a Q=
= 0,1 10® As nagysagu pontszerii toltésekre? (1,55-10° N)

5.A 19.b) dbra szerinti elrendezésben milyen x tavolsagra kell elhelyezni
a 2Q nagysagu pontszerl toltést, hogy mindharomra egyenld nagysagu erd

hasson? (2 ¥2 cm)
KV . .
6.Mekkora erd hat 10; térerdsségli villamos 'térben egy elektronra?

(1,6:10™N)
7. Mekkora az a levegdben elhelyezett pontszerii toltés, amelytdl 0,5 m

Y
tavolsagban 200 A térerésség? (5,56:10°° As)

44
8. Pontszeri toltéstol 25 cm tavolsagra levegOben a térerdsség 3 —
Im

Mekkora a t5ltés nagysaga? (2,093 « 10 As)

9. Egy nagy kiterjedésii siklemez feliiletén a toltéssiirliség 10'85. Mek-
kora a térer0sség a lemez feliiletén levegdben? Mekkora ugyanitt a térerds-
ség, ha a lemez (desztillalt) vizbe meriil? ( 1,1281;—v; 14,1 % )
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19. abra d) e)

10. Egy 20 cm sugaru, levegdben elhelyezett, magaban all6 fémgdmb tol-
tése 3 -10™ As. Mekkora a térerésség a gdmb felszinén? Mekkora a fesziiltség

A"
a 19.c) abran jelzett AB pontok kdzott? ( 6,75+ 10° .y 540 kV)

11. Egy levegSben magéban 4116 9 cm sugarti fémgdmbon Q1 = 10 ° As
pozitiv t5ltés van. Mekkora munkavégzés sziikséges ahhoz, hogy egy Q, =102 As
nagysagu, ugyancsak pozitiv pontszerti toltést a 19.d) abra szerinti Giton az A pontbol a B
pontba vigyiink? (54-10"%* Ws)

12. A Fold felszinétdl tavol elhelyezett, 5 cm atmérdjii fémgombre a Foldhoz
képest 50 kV pozitiv fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora munkavégzés
sziikséges ahhoz, hogy egy pozitiv, 102 As toltésii kicsiny golydcskaval a
gomb felszinét 50 cm-re megkozelitsiik? (2,5 107 WS5s)

13. Egymastdl 3 mm tavolsagra levo, levegd szigetelésii lemezpart 150 V
fesziiltségre toltiink, majd a lemezeket lekapcsoljuk az energiaforrasrol.
Mekkora fesziiltséget mérhetiink a lemezeken, ha a kozottiik levo teret £, = 6
relaliv dielektromos allanddju porcelannal toltjiik ki? (25 V)

14. Egymastol 2 mm tavolsagra levd parhuzamos siklemezek kozé 15 V
fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora a térerdsség a lemezek kozott, ha a di-
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v Vv
elektrikum levegs, illetve PVC? (gpvc=37) - (Ejey = 7500—; Epyc= 2030;)
Im

15. Két, 2800 cm? feliiletii, egymastél 0,25 mm tavolsagban levd siklemez kozé csillam
szigetelést tesziink. 500 V fesziiltségre kapcsolva mekkora toltés halmozodik fel a
lemezeken? (31 pAs)

*16. Egymastol 5 mm tavolsagra levé parhuzamos siklemezek kozotti teret fele
vastagsagban borostyannal, fele vastagsagban marvannyal toltjiik ki, majd a lemezekre 200
volt fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora a térerdsség a kétféle dielektrikumban?

(Borostyanra: €,=2,8; marvanyra: €,=8,5)

KV KV
Eborostyén = 60,18 E ’ Emérvény = 19;82 ;

*17. Két, egymastol 45 mm-re levd, nagykiterjedésii parhuzamos siklelemezre 1300 V
fesziiltséget kapcsolunk. A 19.e) abra szerinti elrendezésben a két siklemez kozotti teret
porcelannal és iiveggel toltjiik ki. Milyen vastagsagu kell legyen az tivegréteg és a

porcelanréteg, hogy mindkettére a rakapcsolt fesziiltség fele jusson? (€ jiyvee = 9; €r porcelan = 6)

d {iveg = 27 mm; d porcelan = 18 mm)

18.Mekkora a kapacitasa annak a kondenzatornak, amelyet 3 10 As toltés, 150 V-ra
tolt fel? (2 uF)

19.Mekkora a toltése a 600 V-ra feltoltott 200 uF-os kondenzatornak? (0,12 As)

20.Mekkora fesziiltségre tolt fel egy 20 pF-os kondenzatort 5-10 ~* As toltés? (25 V)

21.Mekkora a kapacitasa annak a kondenzatornak, amelyen 4 V fesziiltség hatasara

28:10 7 As t6ltés halmozodik fel? (700 nF)

22. Mekkora t6ltés kell ahhoz, hogy a 7 pF-0s kondenzatort 130 V fesziiltségre toltsiik ?
9,110 * As)

23. Két db 7 m hossz1, 5 cm széles fémszalagbdl és 2 db 0,1 mm vastag, 7,6 m hosszu,
5,5 cm sz¢€les hajlékony szigeteld foliabol feltekercseléssel kondenzatort készitenek. Mekkora
a kapacitasa? (& = 4) (248 nF)

24.Szamitsuk ki a harom sorosan kapcsolt kondenzator eredd kapacitasat, ha értékiik:
a) 450 nF, 6,3 uF, 2,1 uF; b) 45 pF, 100 pF, 288 pF; c) 400 pF, 1,2 nF, 4,2 nF;

d) 6 uP, 18 uF, 36 puF.

25. Szamitsuk ki az alabbi harom parhuzamosan kapcsolt kondenzator
ered6 kapacitasat, ha értékiik: a) 800 nF, 2 uF, 3,2 uF; b) 550 pF, 460 pF;
90 pF; ¢) 39 pF, 14 pF, 27 pF; d) 650 nF, 470 nF, 880 nF.

26.Hatarozzuk meg a 20.a)-g) abrakon lathato kapacitashalozatok ere
dojét !
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27. Hatarozzuk meg a 20.h)-k) abrakon lathat6é halézatokban C, értékét,]
ha a halézat ered6 kapacitasa: h) 5 nF; i) 10 yF; k) 10 yF!

28. A 20.a)-f) abrakon lathaté kapacitashal6zatok mindegyikére 180 V
feszlltséget kapcsolunk. Mekkora fesziltségre toltédik fel a vastagon kihuzott
kondenzator?

29. Egy 350 voltra toltott, 300 nF-os és egy 200 voltra toltott, 200 nF-os
kondenzatort azonos polaritassal parhuzamosan kapcsolunk. Mekkora lesz |
a kozds feszulltséglk? (280 V)

30. Egy 350 voltra toltott, 300 nF-os és egy 200 voltra toltott, 200 nF-os
kondenzatort ellentétes polaritassal parhuzamosan kapcsolunk. Mekkora lesz
a kozos feszultseguk? (130 V)

100Y 1+00\i 100V
BT

R S
ov

SOV S0V

a) b) c) 21. abra

31. A 21. abran megadott fesziltségre t6ltott azonos kapacitasu konden-
zatorokat a szaggatott vonal mentén dsszekotjik. Osszekotés utan mekkora
feszliltség mérhetd az egyes kondenzatorokon? (a) 50 V; b) 75 V; c) 25 V)

32. A 200 voltra feltoltétt, 7 uF-os kondenzatort és a 130 voltra feltoltott,
ismeretlen érték( kondenzatort azonos polaritassal parhuzamosan kapcsoljuk.
Kozos feszultséguk ekkor 150 V. Mekkora az ismeretlen kondenzator
kapacitasa? (17,5 uF)

33. A 65 voltra feltoltott, 200 uF-os kondenzatort és a 45 voltra feltoltott,
ismeretlen értékld kondenzatort azonos polaritassal parhuzamosan kapcsoljuk.
Kozos fesziltséguk ekkor 60 V. Mekkora az ismeretlen kondenzator
kapacitasa? (66,6 uF)

34. Mennyi toltést képes raktarozni az az 500 yF-os kondenzator, amelyre
maximalisan 20 V feszilltség kapcsolhaté? (102 As)

35. Mekkora a térer6sség a forgokondenzator két siklemeze kdzott, ha a

rakapcsolt feszliltség 0,2 V, a lemezek tavolsaga 0,8 mm? ( 250% )

*36. Két egyforma kapacitasu kondenzatort kulon-kulon feltdltink. Az
egyiket 30, a masikat 50 V-ra. Ezutan a 22.a) abra szerint sorba kapcsoljuk a két
kondenzatort. A kapcsold zarasa utan mekkora lesz az egyes kondenzatorok
feszlltsége? (U1=90 V; U, =10 V)
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37. A 22.b) abrdn l4that6 halozat AB pontjai kozé 100 V fesziiltséget kapcsolunk,
majd eltavolitjuk a telepet, a) Mekkora fesziiltség mérhet6 az egyes kondenzatorokon?
b) Mi torténik, ha az AB pontok kdzé rovidzarat tesziink? ¢) Mi torténik, ha az AD

pontok kozé rovidzarat tesziink? (&) Ugr = U, =50V, Uz =100 V;
b) U1 = Uz =Ue3 =0; €¢) Ui =0, Uy =Ugs =75 V)
38. Mekkora a 22.c) abran jelolt U fesziiltség a kapcsold nyitott és zart allasanal?

(120 V és 80 V)
39. Mekkora a 22.d) dabrdn lathatd generator fesziiltsége, ha az egymastol
V

0,4 mm tavolsagban levd kondenzatorlemezek kozott a térerdsség 1500 — ?
Im

(L2V)
40. A 22.d) abran lathatd generator fesziiltsége 72 V. Mekkora a térer0sség a
kondenzator fegyverzetei kozott, ha a lemezek tavolsaga 1,2 mm?

kV
(30 —
m
41.Egy | uF kapacitasu kondenzatort és egy 100 kQ-os ellenallast sorba
kapcsolunk, majd 200 V fesziiltséget kapcsolunk ra. Mekkora térerdsség 1ép fel a

fegyverzetek kozott, ha a dielektrikum vastagsaga 0,05 mm, és €, =17?
kv

“40—)
cm
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42. Mekkora energiat képes tarolni az a 20 nF-os kondenzator, amelyre;
maximalisan 60 V fesziiltség kapcsolhat6? (36 mWs)

43. 40 pF, 60 pF, 120 pF kapacitast kondenzatorokat egymassal sorba
kapcsolva 600 V fesziiltségre kotiink. Mekkora energiat tarolnak az egyes
kondenzatorok? (1,8 Ws, 1,2 Ws, 0,6 Ws)

44. Egy toltetlen és egy 100 voltra t61tott 1000 uF-0s kondenzatort parhuzamosan
kapcsolunk. Mekkora az egyiittes energiatartalmuk az 6sszekapcsolas el6tt és utan?
(5 Ws és 2,5 Ws)

45. Mekkora fesziiltségre kell feltolteni a 35 pF-os kondenzatort, hogy energidja
0,7 Ws legyen? (200 V)

46. Mekkora a 23.a) és b) abran lathato RC tagok idéallanddja?

R1 '—'SkQ &
C=1pF ’ﬁ= R, =3kQ R=6kQ
o- o—
a) b) 23. dbra
Eredmények

24. a) 350 nF; b) 32 pF; c¢) 280 pF; d) 4 uF. 25.a) 6 uF; b) |
nF; c) 70 pF; d) 2 uF. 26. a) 550 nF; b) 20 nF; c) 20 pF; d)
3C; e) 6C; f) 3nF; g) 104,5 nF. 27. h) 30 nF; 20 pF; k) 20 uF. 28.
a)45V;b)90V;c) 225V,
d)180V;e)180V;f)90V.46.t=(R;XRy) C=2ms; b)t1=R,C
=3 ms.
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V. MAGNESES EROTER

*1. Egy egyenaramll motor D = 7 cm atmérdjii, N= 160 menetbdl 4allo te-
kercsén | = 10 A éaram folyik keresztiil. Egy menet teljes hossza 50 cm, ¢és a
tekercs B = 0,8 T indukcidju térben forog. Mekkora nyomaték hat a forgo-
részre? (16,13 Nm)

2. Mekkora nyomaték hat egy 20 mm atmérdjli, 500 milliamperrel atjart
egymenetii tekercsre, ha 2 T indukcidju magneses térbe helyezziik ugy, hogy
a tekercs sikja az indukcidval 60°-os szdget zar be? (1,57-10 ~* Nm)

3. Egy dinamikus hangszoroé lengbtekercsének atmérdje 27 mm,
menetszama 50, ellenallasa 4 Q. Legfeljebb mekkora dram folyhat rajta, rovid
ideig, hogy a teljesitmény ne haladja meg a 16 wattot? Mekkora kitérité erd
¢bred ilyenkor a tekercsben, ha az indukcié 1,1 T? (F =9,32 N)

4. Hany menetbdl kell késziteni a hangszoro lengdtekercsét, ha a tekercs
atmérdje 2 cm, a magneses indukcio 0,66 T, és azt akarjuk, hogy 1,5 amperes
maximalis aram esetén a tekercsre /7 N erd hasson? (N=50)

5. A 24.a) dbra szerint felfiiggesztett m = 20 g tomegili vezetdn | =5 A
erOsségll aram folyik. A vezetd vizszintesen all, hossza | =5 cm. A magneses
mez0 fiiggbleges iranyu €s homogénnak tekinthetd. A kitéritd erd hatasara a
felfiiggesztd vezetekek a fliggdlegessel o = 14°-os szoget zarnak be. A felflig-
gesztést stilytalannak és olyannak tekinthetjiik, hogy a kitérést nem akada-
lyozza. Mekkora a mégneses mezd indukcidja? (0,2 T)

6. Egy kis elektromagnes 1000 menetes tekercse 20 A gerjesztést kell 1éte-
sitsen. A magnest 12 V fesziiltségli haldzatban tizemeltetjiik. A tekercs ellen-
allasa 540 ohm. Mekkora eldtét-ellenallas sziikséges? (60 Q)

7. Egy ajtozarban miikodo elektroméagnes 24 voltos lizemre késziilt.

A zarkésziiléket 12 voltrol akarjuk lizemeltetni, ezért az elektromagnest atte-
kercseljiik ugy, hogy 12 voltos lizem esetén a tekercs melegedése is, gerjesz-
tése is valtozatlan maradjon. Az eredeti tekercs 0,3 milliméter vastag huzalbol
késziil. Milyen vastag huzalt hasznalunk az attekercseléshez, és hany menetet

kell felcséveélniink? (0,3 /2 mm atmérdjii huzalbdl az eredeti menetszam
felét.)

63



a)

[S][=8

b) N c)‘.

d) e) 24. abra

8. Két, egymastol 30 cm tavolsagban levo parhuzamos vezetékben ellentétes
iranyu, de azonos erdsségti, 28,26 amperes aram folyik. Hatarozzuk

meg a magneses térerdsséget a 24.b) dbran jeloli A és B pontokban!
A A

(HA=67,5—;Hg=20—)
m I
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9. Szamitsuk ki a magneses térer6sséget a 24.c) dbra szerinti A pontban! A
vezetékek hosszuak, parhuzamosak, egyenesek, tavolsaguk 5 cm. Mindkettoben

A
40 A erdsségli aram folyik. ( 510 o )

10. A 24.d-) dbra szerinti vezetékek .hosszuak, egyenesek, parhuzamosak. Tengelyiik
egyenld oldali haromszog csucsain megy at, a haromszog oldala 10 cm. Mindegyik
vezetékben 60 A aram folyik. Mekkora a méagneses térer6sség a magassagvonalak
metszéspontjaban (A) és a magassagvonalak talppontjaban (B)? Ha =0;

600 A
HB_HW-“EN 110m
11. A 24.e) abra szerinti hosszu, egyenes, parhuzamos vezetékek négyzet
csucsain haladnak at. A négyzet oldala 10 cm. Mindegyik vezetékben 50 A

aram folyik. Mekkora és milyen iranyt a térersség az X jelli vezeték tengelvében?

A
(=56 )

12. Egy vezetéket 2 cm 4tmérdjli szigeteld testre 500 menettel tekercseliink fel,
25 cm hosszusagban. Mekkora térerdsség 1ép fel a tekercs belsejében, ha a

A
vezetékben 5 amperes aram folyik? ( 10* o )

13. A 25.a) dbra szerinti, korgytri alakt tekercs belsejében mekkora a
magneses térerdsség, ha a menetszam 800, a tekercsben folyd dram pedig

A
3 A? (9550 —)
14. Mekkora a magneses térerdsség egy 120 A terhelésii, 2 cm atmérdjii,

A
kor keresztmetszetli, hosszl, egyenes vezeto felszinén? (1910 — )
m

3cm
B 3
2cm
€
6‘%) S
)
icm
2cm
a) b) c)
25. dbra
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15. Mekkora a magneses térerdsség a 14. feladatban szerepld vezeték tengelyét6l | mm, 2 mm

A A A
és 5 mm tavolsagban? (191 —, 382 —, 955 — )
m m m

16. Egy 3 cm atmér6ju, kor keresztmetszetii, hosszl, egyenes vezeté rudban az aramstiriiség

10——=

> , a keresztmetszeten mindeniitt ugyanakkora. Mekkora a magneses térerdsség a
mm

A A
vezetd rud tengelyétdl | cm tavolsagban és a vezetd felszinén? ( 5¢10°—;7,5+10*— )
m m

17. Két huzalt dsszefogunk és egyiittesen tekercseljiik fel egy 10 cm atmérdjt tekercstestre.
N = 600 menet felcsévélése utan az egyik huzal elfogy. A masikbol még 200 menetet tudunk
feltekercselni (25.5) abra). A nagyobbik tekercs végei A, A", a kisebbiké B, B'. A nagyobbik

tekercsben 17 = 2 A 4ram folyik. Mekkora és milyen irany(i &ramnak kell folynia a kisebbik te-
kercsben, hogy a tekercsbe helyezett érzékeny iranytii ne térjen el az E-D iranyt6l?

2
(2 3 A, ellentétes irényﬁ.)

*18. Egy 8 mm atmérdjii, hengeres vezet6ben 25 amper erdsségli aram folyik. A vezetd
feliiletétdl milyen tavolsagban taldlunk ugyanakkora térerdsséget, mint a sugar felénél? (4 mm)
19. 8 cm kozepes atmérdjii, gytrti alak vasmagra (toroid) 155 menetet csévéliink fel.

A
Mekkora aram hoz létre a tekercs belsejében 1234 o térerdsséget? (2 A)

20.Mekkora erd hat két parhuzamos vezet6 sin kozott, ha azok 1,5 m
hosszan haladnak egymas mellett, egymastol 0,5 m tavolsagban, és mindkettdben 50 kA
nagysagu aram folyik? (1500 N)

21.Egy fogyaszté aramfelvétele 25 A. Mekkora er ébred a fogyasztd 4 mhosszi
vezetékparjaban, ha a vezetékek tengelyei 8 mm-re haladnak egymastol? (0,16 N)

*22. Mekkora erd hat a 24.d) abra szerint elrendezett vezetékekre méterenként, ha d=10cm,
¢s mindegyik vezetékben 50 amperes aram folyik? (5-w.f'§-10'3 N)

23. Mekkora er6 hat a 24.e) abra szerint elhelyezett vezetékekre méterenként, ha a=10 cm
¢s mindegyik vezetékben 50 amperes aram folyik?

(I—glO'4 N, az erdk az atlok vonalaban kifelé mutatnak. )
N

25. Mekkora a magneses indukcio a 24.d) dbra Szerinti B pontban, ha

2 -
d =5 cm, és mindegyik vezetékben 20 A erdsségli aram folyik? (_ =" 10T, a haromszog

=

oldalvonalaban lefelé mutat. )
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25. Mekkora a magneses indukcid a 25.¢) dbrdn jelolt B pontban, ha a
hosszu, egyenes, parhuzamos vezetékparban az aramerdsség 100 A?

(10_3 T, a vezetékeket 0sszekotd szakasz felezd merdlegesében lefelé mutat.)

26. A 24.e) abra szerinti vezet6 elrendezésnél a = 5 cm, és mindegyik vezetOben
20 A erbsségli aram folyik. Mekkora a magneses indukcio a P pontban?

27. A 25.a) abran lathato korgytirt alaku tekercs belsejében, amit levegd tolt ki,
102 T indukcioju teret szeretnénk létrehozni. Mekkora dram sziikséges ehhez, ha a
tekercs 800 menetes? (2,5 A)

28. A 27. feladatban szerepld 1072 T indukcid 1étesitéséhez mekkora

aram sziikséges, ha a tekercset (4 = 2000 jellemzdjii ferromagneses testre ké
szitjik? (1,25 mA)
29. Mekkora a 25.a) abran lathato, ,,]Jégmagos", 2000 menetes tekercs fluxusa, ha a

tekercsben 1 amperes aram folyik? (6-10 ° Vs)
30. Egy 20 cm hosszasagi ,,1égmagos" tekercs keresztmetszete 2 cm?, menetszama

4000. A belsejében 2-10 2 T indukcioju teret szeretnénk 1étrehozni. Mekkora a
sziikséges aramer6sség? Mekkora a tekercs fluxusa? (0,796 ~0.8 A; 4-10 ° Vs)

31. 2 cm atmérdjii, 24 cm hosszu, 5000 menetes tekercsben 4 ¢ 10°® Vs fluxust
hozunk létre. Mekkora a tekercsben folyé aram? (0,48 A)

KIDOLGOZOTT FELADAT

A 26.a) dbran lathato, vegig allando keresztmetszetli vas-
lest anyaga kozonséges sziliciumvas (Trafoperm Nji. A te-
kercs menetszama 2000. Mekkora gerjesztdarammal tudunk
0,8 T 1égrésindukciot eléallitani?

A korben B mindeniitt ugyanakkora, mert a keresztmetszet
allando.

A magneses térerdsségek B = 0,8 T indukcio esetén:

B g-10”r  2.10° Asg
= = ~2I1'10—
m

légrésben Hy = — = =
a légrésben H; o am10-7

avasbhan H, =118 ﬁ (a magnesezési gorbébdl) (27. abra).

A vasmag hossza l, =36 cm — |, = 36 cm.



12cm

a) b)
3cm
O13cm
I |
c) d) 26. abra
A gerjesztési torvény:
N'I = Hv° Iv+ H]_' I]_
amibol
_ Hylpy+Hy'l; 1,18-102:3,6:1071+42:105-2-1073
- N - 2:103
21,24+628 _
| = = 0,649 = 0,65 A
103
Megjegyzés

Latjuk, hogy H,, * |, << Hy - l;. Ezért kozelitéleg szamolva igy
Is irhatjuk:
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N-1=~ H;-l

- H,-| - 2r-10°-2-1073
N 2-10°

A légrésindukcio ekkor természetesen kevéssel kisebb lesz,

mint 0,8 T.
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32. Zért, alland6 4 cm? keresztmetszetti, 16 cm kozepes hosszisagi vas
testre 800 menetet tekercseliink. Mekkora indukcio 1ép fel, ha a tekercsben
0,2 amperes aram folyik, és a vastest egyszerti sziliciumvasbol késziilt? Mek-

kora a fluxus a vastestben? (1,3 T; 5,2-10-4 Vs)
33. Mekkora indukcio 1ép fel a 32. feladat szerinti vastestben, ha az ara
mot felére, harmadara, negyedére csokkentjiik? (1,2 T; 1,1 T; 1,03 T)
34. Egy 6 cm kdzepes atmérdjii, zart Permalloy C gytiriiben 0,3 T indukciot
akarunk létrehozni. Hany menetet kell feltekercselniink, ha legfeljebb
0,1 A gerjeszté aramot tudunk biztositani? (6,78 = 7 menet)
35. Hany menet sziikséges az el6z6 feladatban szerepld 0,3 T indukcio létesitéséhez, ha a
vasmag egyszeri sziliciumvasbol késziil? (126,23 ~ 127 menet)
36. A magnesezési gorbébol hatdrozzuk meg az egyszerti sziliciumvas relativ

A A
permeabilitasat 50 o 100% ¢s 500 o térerosség esetén. (2350; 5570; 1900)

37. Mekkora gerjesztéaramnak kell folynia a 26.a) abra szerinti magneses
kor 2000 menetes tekercsében, ha 0,8 T légrésindukciot akarunk eldallitani,
¢s a kor anyaga Trafoperm N ? (A vas hosszat egyenldnek vehetjiik a mag
neses kor teljes hosszaval.) (0,64 A)

38. A 26.0) abra szerinti vasmagon mekkora Iégrést kell kialakitanunk,
ha a 2000 menetes tekerccsel és 1 A gerjesztéarammal 0,6 T 1égrés indukciot
akarunk el6allitani? (A vas hosszat egyenldnek vehetjiik a magneses kor teljes hosszéaval.)
Anyag: Trafoperm N,. (4,15 mm)

39. Egy 6 cm kozepes atmérdjii, 6 mm® keresztmetszetii Permalloy C gyfirimagon
2 mm-es légrés van. Hany menetet kell feltekercselniink, ha 0,3 T 1égrésindukciot akarunk
létesiteni, s ehhez 0,1 A gerjesztdaram all rendelkezésiinkre? (4710)

40. A 26.b) abra szerinti, homogén anyagu (egyszert sziliciumvas) rnagneses kor két
kiilonbozo keresztmetszetli szakaszbol all. A tekercs 800 menetes. Mekkora
gerjesztdaram sziikséges, ha a vasban 2-10 * Vs fluxust akarunk létesiteni? (31,8 mA)

41. A 26.b) dabra szerinti, homogén anyagl (egyszerli sziliciumvas) méagneses kor két
kiillonb6z0 keresztmetszetli szakaszbol all. A tekercs 1200 menetes. Mekkora gerjesztdaram

sziikséges, ha a 4 cm® keresztmetszetii szakaszban 0,6 T indukciot akarunk létesiteni?
(20,8 mA)
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KIDOLGOZOTT FELADAT

A 41. feladat megoldasanak menete

A korben a fluxus mindeniitt ugyanakkora:

® = B;-A; = 0,6:410" = 2,4-10™Vs,

A 8 cm? keresztmetszetli szakaszban az indukcié:
&  2,4-107* Vs

B,= 4 810 0,3—

A magnesezési gorbébdl (Trafoperm N,) leolvashatok a tér-

erdsségek ¢€s felirhato a gerjesztési torvény. Vegiil:

| =0,209 A =21 mA.

42. A 26.b) dbra szerinti, homogén anyagu (egyszeri sziliciumvas) magneses kor két
kiilsnboz6 keresztmetszetii szakaszbol 4ll. A vastest 4 cm? Keresztmetszeti
szakaszaba egy |1 = | mm-es 1égrést iktatunk be. A tekercs 1000 menetes. Mekkora
gerjesztéaram sziikséges 2:10™ Vs fluxus 1étesitéséhez? (0,425 A)

43. Oldjuk meg a 42. feladatot abban az esetben, ha az | mm-es 1égrést a 8 cm?-es
szakaszon létesitjiik! (0,225 A)

*44. Bgy ferrit anyagbol késziilt, 5 cm kozepes atméréjl, 2 cm? keresztmetszetii
gylirtin 0,5 mm-es 1égrés van. Ha a gytriire csévélt 1500 menetes tekercsben 0,2 amperes
aram folyik, akkor a gerjesztett fluxus 10* Vs. Mekkora a gyurli anyaganak relativ
permeabilitasa? (617)

45. Zart, 0,5 mm vastag lemezekbdl méagneses kort allitunk 6ssze. A lemezek méreteit
a 26.c) abra mutatja. Anyaga kozonséges sziliciumvas. N = 500 menetes tekerccsel
10 Vs fluxust kell 1étrehoznunk.

a) Mekkora legyen a magneses kor keresztmetszete, hogy a vasban 1 T
indukci6 1étesiiljon?

b) Mekkora gerjesztéaram sziikséges?

¢) Mekkora keresztmetszet sziikséges, ha az indukcié maximalisan 1,3 T
lehet?

d)Mekkora gerjesztdaram kell ilyenkor a 10 Vs fluxus eléallitasahoz?

(a) 10 cm?; b) 0,2 A; ¢) 7,7 cm?; d) 0,8 A)

46. Egy végig azonosan 5 cm? keresztmetszet(i korgytri kozepes atméréje 10 cm. A
gytrit két Wy = 500 és Lo = 2000 relativ permeabilitasu félgyliribol, 1égreés nélkiil
illesztettiik 6ssze. Mekkora a kor fluxusa, és mekkora a térer0sség a kétféle anyagban,

ha a gytiriin elhelyezett 1250 menetes tekercs ben 0,1 amperes aram folyik? (2-10“4 Vs,
A A

Hy=630— ; Hy=157 — )
m m

71



47. A 26.d) abra szerinti vasmagon 500 menetes tekercs van. A magneses kor kézepes
hosszusaga 40 cm. Mekkora gerjesztéaramra van sziikség 1,2-10 Vs fluxus
1étesitéséhez? Mekkorara kell valtoztatni a gerjesztéaramot, hogy a fluxus a felére
csokkenjen? (4,17 A; 1,96 A-re)

48. A 47. feladat szerinti 1,2 x 10 Vs fluxus létesitéséhez mekkora gerjesztéaram
szlikséges, ha a vasmagot 1égrés nélkiil illesztjiik 6ssze? Mekkorara valtozik meg a
fluxus, ha a gerjesztéaramot a felére csokkentjiik? (Amagneses kor kdzepes hosszat
most is 40 cm-nek vehetjiik.) (0,4 A; @ = 1,03:10°Vs)

Eredmény

26. B = 0. Az atloésan szemkozti vezetékek egyenld nagysagu, de ellentétes iranyt
indukciot 1étesitenek a P pontban.
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V1. INDUKCIOS JELENSEGEK.
INDUKTIVITAS

1. Abrazoljuk 1éptékhelyesen azt az idéfiiggvényt, amelyben a fesziiltség a
to idopillanatban 0 V, majd t; =5 mésodpercig masodpercenként 2 V érték
kel, ezt kdvetden t, = 2 masodpercig méasodpercenként — 5 V értékkel véltozik, és ez
a folyamat ismétlédik!

2. Egy vezérldegység kimenetén a fesziiltség kiilonbozd iddtartamokon
beliil kiilonb6z6 mértékben valtozik. A 3. tdblazat az idétartamokat és a
hozzajuk tartoz6 valtozasi sebességeket tartalmazza. Abrazoljuk Iéptékhelyesen a
fesziiltség valtozasat az id6 fiiggvényében!

3. Abrazoljuk a 28. dbra szerint valtozd mennyiségek valtozasi sebességét
az 1do fiiggvényében!

3. tablazat
At fis)  Jo[3]a 54f3fo [ 1[3] 2 22 |4
V
(=) [of2]05 | -2(0(3[2 | -2/0 3|14 |0.25
AU | \5 -5
At

4. Egy aramkorben az aram 2 ms alatt 0,3 amperrel valtozik meg. Mekkora a
A
altozasi cg? \150 —
valtozasi sebesség ( 50 o )

5. Egy generator kapcsain a fesziiltség valtozasi sebessége 10 ‘g Mennyive

valtozik meg a fesziiltség értéke 15 ms alatt? (1,5 V)
6. Egy magneses kor fluxusanak valtozasi sebessége 48 V. Mennyi id6 alatt
kovetkezik be 0,8 Vs fluxusvaltozas? (16,66 ms)
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7. Egy 2000 pF-os kondenzator fesziiltsége kisiilés kozben 0,01 s alatt 12 volttal
csokken. Mekkora ezalatt a 0,01 masodperces idOtartam alatt az 4tlagos kisiitdaram ?
(0,24 A)

8. Egy 1250 menetii tekercs fluxusa 5 s alatt 1,4 » 10 Vs-rol 8 » 10* Vs-ra véltozik.
Mekkora a tekercsben indukalt fesziiltség? (1 50 m V)

9. Egy 25 cm atmérdjii vezetékhurokban 350 m V fesziiltség indukalodik,
ha a fluxust 14 ms alatt egyenletes sebességgel megsziintetjiik. Mekkora volt
a magneses indukcio érteke? (0,1 T)

10. Mekkora fluxusvaltozas hoz létre egy 750 menetes tekercsben 0,15 s alatt
450 mV fesziiltséget? (9 » 10° Vs)

11. Egy 2000 menetes, 10 cm? keresztmetszetii vasmagos tekercsben homogén,
1,2 T indukcidji magneses erétér van. Az indukcid 0,5 s alatt 0,4 T értékiire
csokken. Mekkora a fluxusvaltozas? Mekkora a tekercsben indukalt fesziiltség?
Mekkora fesziiltség indukaldodik, ha ugyanekkora valtozas 10 ms alatt kdvetkezik
be? (0,8 -10° Vs; 3,2 V; 160 V)
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12. Mekkora fesziiltséget indukal a F5ld magneses terének B =510 T

Km
értékii fliggdleges komponense egy 250 T sebességli versenykocsi €s
Km
egy 72 T sebességli vonat 1,5 m hossza tengelyében? (5,2 mV; 1,5 mV)

13. B=0,12 T indukci6ju, homogén magneses mezdben az indukciora

m
merdleges 0,5 m hosszusagu vezeték 15 — sebességgel mozog. A mozgas
s

iranya mind az indukciora, mind a vezetékre meréleges. Mekkora feszliltség
keletkezik a vezetékben? (0,9 V)

14. Milyen sebességgel kell mozgatni 2 T indukcidju, fliggbleges iranyu
mez&ben a 20 cm hossz, vizszintes vezetéket, ha a mozgatas iranya is meré

m
leges az indukcidra, és 12 V fesziiltséget akarunk eléallitani? ( 30 — )
5

*15. Vizszintes iranyud, 0,2 T indukcioju, homogén mezében egy 30 cm
hosszu, sulytalannak és abszolut hajlékonynak tekinthet vezetéken 1 kg t6-
meg(, kis kiterjedési test figg (29.a abra). A testet az indukciéra merélegesen
15 cm-re kimozditjuk, aztan elengedjik. Mekkora az indukalt feszlltség a
felfiggeszt6 vezetékben, amikor az inga a flggéleges helyzeten halad at?

(17 mv)

U FaAes
e 510°
/
-/ «¢r30cm
lsa ! 210°
fpo
bem 5 10 15 20 25 30 35 40 f(ms)

a) b)

2. dbra  c) d) e)
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16. Szamitsuk ki és abrazoljuk az indukalt feszultség valtozasat, ha a fluxus a
29..b) abra szerint valtozik egy 500 menetl tekercsben!

17. Egy 20 cm oldalhosszusagu, négyzet alaku, 30 menetes tekercset 1,5 T
indukcioju homogén magneses térben egyenletesen forgatunk. A forgastengely az
indukciora meréleges. A tekercs masodpercenként tizet fordul. Mek
kora maximalis feszultség keletkezik benne? (113 V)

18. Az egyenaramu generatorban a 29.c) abra szerinti tekercsek forognak, az
indukciora meréleges tengely korul. Egy kis generatorban | = 15 cm,
D=5cm,B=1,2T, atekercs harom menetbdl all. Ha a tekercs percenkénti
fordulatszama 6000, mekkora fesziltség indukalédik benne abban a pillanatban,
amikor a sikja parhuzamos az indukciéval? (10,17 V)

*19. A 29.d) abra szerinti, négyzet alaku, elhanyagolhatéan kis ellenallasu
vezetd keret oldalhosszusaga a = 5 cm. A keret sikja merdleges a 2 T nagysagu
homogén magneses indukciéra. Mekkora toltés aramlik at az R = = 100 ohmos
ellenallason, ha a keretet az indukcioval parhuzamos helyzetbe forditjuk! (50 As)

20. A 29.e) abran lathaté vezet6 rud 2 T indukciéju magneses mezében

ln r r r J74 r r r . r r r
5 — sebességgel mozog. A rud és a vezetd sinek ellenallasa, valamint a surlédas
s

elhanyagolhatéan kicsi. Mekkora eré sziikséges a rud mozgatasahoz? (0,8 N)
21. B = 10 T indukcidju magneses térben az indukciévonalakkal 60°-o0s
szOget bezaré forgastengelyen egy 10 cm atméréji henger percenként 221
fordulatot tesz meg. A henger alkotojaba 20 cm hosszu, egyenes vezet6t
erdsitettink. Mekkora a vezetében indukalt legnagyobb feszlltség? (2 V)
22.A 30.a) abra szerinti Trafoperm N, anyagu zart magon elhelyezett te
kercsek menetszama: N; = 500, ,N, = 1000. Az 500 menetes tekercsben
| =2 A er6sségi aram folyik. A magnesezési gorbe felhasznalasaval allapitsuk
meg, hogy mekkora feszliltség indukalddik az 1000 menetes tekercsben, ha
az aramot 50 ms alatt 1,5 A értékre csokkentjuk? (3,2 V)

16cm?
N .
Q > B
N, N, — =
[o

‘l.cm
a=16cm

(1) {2)

a) b)
30. dabra
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23. A 30.a) dabra szerinti Trafoperm N, anyagt zart magon elhelyezett tekercsek
menetszama: N; = 500, N, = 1000. A magnesezési gorbe felhasznalasaval allapitsuk
meg az Oonindukcios fesziiltséget, ha az 500 menetes tekercsben az d&ram 0,05 s alatt

I A-r61 0,5 A-re csokken! (5,92 V)

24. A 30.a) abra szerinti mag anyaga Trafoperm N,. A magnesezési gorbe
felhasznalasaval, az 6nindukciods fesziiltség értékébdl allapitsuk meg az
N1 =500 és N, = 1000 menetes tekercs induktivitasat, ha benne az aram
0,05 s alatt a) 2 A-r6l 1,5 A-re, b) | A-r61 0,5 A-re valtozik! (a ) 0,16 H;

0,64 H; b) 0,59 H; 2,36 H)

25.Mekkora a 24. feladat szerinti 500 és 1000 menetes-tekercsek induktivitasa, ha
avason Iy =2 mme-es 1égrés van? (0,25 H és 1 H)

26.Hany menetet kell feltekercselniink a 30.a) dbra szerinti vasmagra, ha
avason l; = 2 mme-es légrés van és 12 H induktivitasa tekercset akarunk kesziteni?
(3460)

27. Mekkora aram folyt abban a,0,2 henrys tekercsben, amelyben az aramot 0,3 s
alatt egyenletesen nullara csokkentve, 6 V 6nindukcios fesziiltség keletkezik? (9 A)

28.Mekkora volt az d&ram az elobbi tekercsben, ha a 6 V fesziiltséget az aramnak
1 ms alatti megsziintetésekor tapasztaljuk? (3 mA)

29.Egy 200 mH induktivitasa tekercsben folyo 200 A erésségii aram
10 ms alatt 50 A értékre csokken. A csokkenés egyenletes. Mekkora 6n
indukcios fesziiltség keletkezik? (3 kV)

30.Mekkora aramvaltozas indukal 25 ms alatt 4 V fesziiltséget egy
50 mH induktivitasa tekercsben ? (2 A)

31.Mennyi id6 alatt kell 65 mA aramvaltozasnak bekdvetkeznie egy
450 mH induktivitasa tekercsben, hogy benne 11,7 V fesziiltség keletkezzék?
(2,5ms)

32.Mekkora induktivitasu az a tekercs, amelyben a 20 ms alatt bekdvetkezd
3 mA aramvaltozas 12 pV fesziiltséget indukal? (80 puH)

33.Mekkora annak az N = 150 menetes 1égmagos tekercsnek az indukti
vitasa, amelynek atmérdje 2 cm, hosszusaga 30 cm? (29,6 uH)

34. Mekkora induktivitasu az a 160 menetes, légmagos toroid tekercs,
amelynek keresztmetszete 0,78 cm?, ha a toroid kdzepes atmérdje 4 cm?

(20 uH)

35.Zart, 16 cm hossza, 2 cm? keresztmetszetii, 2000 relativ permeabilitdsi magra
két darab, egyenként 500 menetes tekercset készitiink. Mekkora egy-egy tekercs
induktivitdsa? Mekkora az induktivitas, ha a két tekercset a 30.5) abra szerint az 1. és
2. mddon sorba kétjiik? (785 mH; 3,14 H; gyakorlatilag nulla)

77



*36. 4 H és 640 mH induktivitasii tekercsek kozott teljes csatolast 1étesitiink. Mekkora
a ko6lcsonds induktivitas? (1,6 H)

*37. Egy 490 mH és csatolast egy 360 mH induktivitast tekercs kozott k = 0,45
csatolasi tényezovel hozunk 1étre. Mekkora a kdlcsonos induktivitas? (189 mH)

*38. Mekkora a szorasi tényezo, ha a tekercsek induktivitasa 810 mH és 0,36 H, a
kolcsonds induktivitas pedig 324 mH? (o = 0,64)

Osszekapcsolt induktivitasok ereddje

Ha az egyes tekercsek kozott csatolas nincsen, az 0sszekap-
csolt tekercsek eredd induktivitdsa az ellenallas-halozatok
ereddjéhez hasonldan hatarozhaté meg.

Soros kapcsoldas esetén:

Le=2L.

Parhuzamos kapcsolas esetén:
1yl
L, “L°

A tekercsek kozotti csatolas (attdl fiiggden, hogy a fluxusok
osszeadodnak vagy kivonddnak) noveli vagy csokkenti az
eredd induktivitast a csatolas nélkiili allapothoz képest.

39. Mekkora az alabbi induktivitasok soros és parhuzamos ereddje? a)
200 mH, 800 mH; b) 1,8 H, 200 mH; c) 4,8 H, 8 H; d) 300 uH, 1,2 mH.

40. Szamitsuk ki a 31. abra szerint dsszekapcsolt tekercsek eredd induktivitasat | Az
egyes tekercsek kozott nincsen csatolas.

41. Mekkora energia halmozodik fel abban a 450 mH induktivitasu tekercsben,
amelyben 20 mA aram folyik? (90 uWs)

42. Mekkora induktivitasu tekercsben halmozddik fel 250 mA atfolyd dram esetén
2,5 mWs energia? (80 mH)

/8



c)

L,=20 mH
L,=30 mH
L,=40 mH
L,=60mH
L, Ls=80mH

L Le=120mH

Lg

1. abra

43. Nagy permeabilitast ferromagneses anyagbdl késziilt, 100 cm? ke-
resztmetszetl magneses korben 5 mm-es légrés van. A kort N = 1000
menetes tekercs gerjeszti, amelyben 4 amperes aram folyik. Mekkora a
légrésben levé mezb6 energiaja? (= 20 Ws)

44. A 43. feladatban szerepl6 tekercset kikapcsoljuk. A tekerccsel parhu-
zamosan R = 200 ohmos ellenallas van. Legfeljebb mekkora 6nindukcios
feszlltség Iéphet fel?

45. Mekkora a 43. feladatban szerepl6 tekercs induktivitasa? ( = 2,5 H)

46. Egy 5 H induktivitasa, 200 Q ellenallasu tekercset 6 voltos akkumula-
torra kapcsolunk. Mekkora sebességgel kezd névekedni az aram?

A
Mekkora aram folyik 1 s mulva? (1,2 = ;30 mA)
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Eredmények
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39.a) 1 Hés 160 mH; b) 2 H és 180 mH; ¢) 12,8 H és 3 H; d) 1,5 mH és
240 pH.

40. a) 24 mH; b) 40 mH; c) 80 mH; d) 100 mH. 44. Kisebb, mint 800 V.
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VII. SZINUSZOSAN VALTOZO
MENNYISEGEK. IMPEDANCIA

1. At=0 iddpillanatban iranyt valtoztato, 200 Hz frekvenciaju szinuszosfesziiltség
mennyi id6 mulva éri el el6szor a csucsértékét? (1,2 ms)

2. A nullatmenet utdn mennyi id6 mulva éri el az 50 Hz, 100 Hz ¢
300 Hz frekvenciaju szinuszos fesziiltség az els6 maximalis értékét?

(5 ms; 2,5 ms; 0,833 ms)

3. Egy szinuszosan valtozé fesziiltség a nullatmenet utan 0,25 ms mulva éri el az elso
maximumat. Mekkora a frekvencidja? (1 kHz)

4. Egy szinuszosan valtozo fesziiltség a nullatmenet utan 0,833 ms mulva éri el
maximalis értékének felét. Mekkora a frekvenciaja? (100 Hz)

5. Az u =30 «sin 250t (V) fliggvénnyel jellemezheto fesziiltség az u = 0 pillanatérték utan
mennyi idével veszi fel a 10 V, 20 V, - 12 V értékét?

6. Két azonos frekvenciaju fesziiltség kozott 30° faziseltérés van. A vizsgalt
iddpillanatban az egyik fesziiltség 0,866 V. Mekkora a masik fesziiltség pillanatértéke?

7. Az 50 Hz frekvenciaju, szinuszosan valtozo fesziiltség az u = 0 pillanatérték felvétele
utan mennyi idével éri el az effektiv értékkel egyenld nagysagu pillanatértékét? Mekkora a
pillanatnyi érték fazishelyzete? (2,5 ms; 45°)

8. Mekkora az egyeniranyitoit kozépérték, ha az amplitad6 250 mA 0,16 A; 10 A;
34 A?

9. Mekkora a szinuszos fesziiltség effektiv értéke, ha az amplitaddja
250 mV; 0,16 V; 10 V; 300 V?

10. Mekkora a szinuszosan valtozo aram effektiv értéke, ha az egyeniranyitott
kozépérték 160 mA; 1,3 A; 10 A; 30 A?

11. Szinuszosan valtozo aramot mériink. A miiszer 12 ampert mutat. Mekkora az
amplitudo?

12. Szinuszos fesziiltség effektiv értéke 8 V; 40 V; 0,12 V; 250 V. Mekkora az
egyeniranyitoit kozépérték?

*13. Szinuszos lefolyast, de egyutasan egyeniranyitoit aramot egyenaramu (Deprez-)
miiszerrel mériink. A miszer | A értéket mutat. Mekkora az effektiv érlek?
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*14. Szinuszos lefolyast, de egyutasan egyeniranyitott aramot egyenaramu
(Deprez-) miszerrel mériink. A miszer 1 A értéket mutat. Mit mutat az

egyeniranyités Deprez-miiszer?
*15. Hatdrozzuk meg a .|

]

32. dbra szerinti idSbeli &
lefolyast gramok 2
egyenaramii  ¢és  effektiv. ¢}
kozépértékét!
04 A 1 2A - BA w4k BL Ems)
A
7| (A)
1
0.4 pa 24 34 |64 |54 t(ms)
-1 | S
iy
0,6
E
i 20 30 J40 _s0 )60 70 t (ms)
0,2 —
32. abra

16. Mekkora az effektiv

értéke a kétutasan egyeniranyitoit, 6 A amplitadoja szinuszos dramnak?
17. Két, egyenld frekvencidju szinuszos aram kozott az idokiilonbség
0,2 ms. Mekkora faziskiilonbséget jelent ez, ha a frekvencia 50 Hz, 250 Hz,

| kHz, 40 kHz?

18. Mekkora az amplituddja annak a haldzati valtakoz6 d&ramnak, amely
‘a U =0 pillanatérték utdn 82 ms-mal 9,4 A pillanatértéket ér el? (16 A)

19. Szinuszosan valtozd fesziiltség amplitiddja 310 V, frekvencidja
50 Hz. Mekkora a ré jellemz6 vektor szogelforduléasa és a fesziiltség pillanat-
értéke a periodusidé 10, 20, 30, 50, 60%-anal?

20. Adott az R ellenallason atfolyo aram idofiiggvénye. Adjuk meg az el-
lendlldson esd fesziiltség idofliggvényét! Hatarozzuk meg az dram és a fe-

sziiltség effektiv értékét!

a)i=705sin wt (nA), K=2,7kQ;
b) i = 8,46 cos wt (MA),R =330 Q,;
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c) i= 155 sin (et + IT) (A), R=4Q;
d) i=127cos (wt - I1) (mA), R=30Q

21. Egy papirkondenzatorra-a katalogus szerint - a megengedett csticsfesziiltség
50 Hz frekvenciajt fesziiltség esetén, 350 V. Mekkora a kondenzatorra kapcsolhatod
legnagyobb fesziiltség effektiv értéke?

22. Két, azonos frekvenciaja, 20 V amplitadoju szinuszos fesziiltség Osz-
zegének mekkora az effektiv értéke, ha a faziskiilonbség 0°, 45°, 90°, 120°?

23. Két, azonos frekvencidja, | amperes aramnak mekkora az 6sszege, ha
a faziskiilonbség 30°, -90°, 240°?

24. Egy csomoOpontban harom vezeték taldlkozik. Az egyik &ram 2 A, a
masik 1 A nagysagu. Faziskiilonbségiik 90°. Mekkora a harmadik dram?

25. Egy csomoOpontban harom vezeték talalkozik. Két 4gban 3 amperes aramot
mériink, a harmadik dgban az dram 4,2 A. Mekkora a faziseltérés a két 3 amperes
aram kozott?

26. Két azonos frekvenciaju szinuszos generatort sorba kapcsolunk. Az
egyik 6 V, a masik 8 V fesziiltségli. Faziseltérésiik 90°. Mekkora az eredd
fesziiltség?

27. Mekkora a 26. feladat szerinti eredd fesziiltség, ha a két generator fe-
sziiltségének faziseltérése a) 180°, b) 60° ?

* 28. Egy aramkor két parhuzamos agaban iy = 200 sin wt (mA), illetve

i, = 300 sin(wt + 30°) (mA) aram folyik. Milyen id6fliggvény irja le a kozos agban
foly6 eredd aramot?

*29. irjuk fel az U; = 3 sin wt (V) és az Uy = 7 sin(wt + 45°) (V) fesziiltségek
Osszegének 1dofliggvényét!

30. Hatarozzuk meg a meddd és a latszolagos teljesitményt, ha a hatasos
teljesitmény és a teljesitménytényez6: a) 2500 W, 0,85; b) 30 W, 0,9; ¢)

50 mw, 0,65; d) 135 mWw, 0,5!

31. Mekkora a meddo teljesitmény és mekkora az aram ¢€s fesziiltség kdzotti
faziskiilonbség, ha a latszolagos és a hatasos teljesitmény a) 1500 VA,
1200 W; b) 23 VA, 15 W; ¢) 200 uVA, 135 uW; d) 40 kVA, 35 kKW?

*32. Egy 20 cm oldalhosszusagl, négyzet alaku, elhanyagolhatd ellenallasu,
egymenetes tekercset a tengelyre merdleges 5 T indukcidjia homogén

1
magneses térben 43 — fordulatszammal forgatunk. Ha a tekercs kivezetései

s
kozé R = 49 Q értéki ellenallast kapcsolunk, mekkora teljesitménnyel melegszik az
ellenallas? (30 W)

33. Irjuk fel az alabbi komplex szdmok algebrai alakjat!

A =37(cos 71°+ j sin 71°%); € =25(cos 196,3°+ j sin 196,3°);
B =29 (cos 136,4°+ j sin 136,4°); D =41 cos (-77,3°)+ j sin(- 77,3°).
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34. Hatdrozzuk meg az alabbi komplex szamok trigonometrikus és exponencialis
alakjat!
A = 36+j77; C= -48-j55;
B =-39+j80; D =65-j72.

35.Adjuk 6ssze, majd vonjuk ki egymasbol az alabbi szamparokat !

a) A = 39+j80; b) T = 36-j25; c) E=-22+j42;
B = 11+j60; D = 14+j30; F = 33-jl8;
d) H = -8-j27; e) K = 15-j4; f) M = 31+jl2;
J= -42-j15; L=-64+jl3; N=-15-j20.

36. Szorozzuk Ossze, majd osszuk el egymassal az alabbi szamparokat!
(Az els6 szamot tekintsiik osztandonak!)

a) 12+j15; b) -6+j12; c) 4+j3;

5+j3; -8-j4; -6-j2;
d) -12+j6; e) 8+j12; f) -5-j7;
4-j8; 3-j5; 8-j11.

37. Szorozzuk 0ssze, majd osszuk el egymassal az alabbi szamparokat!
(Az els6 szamot tekintsiik osztandonak!)

a) 22-j8; b) 18-j6; ) -7+j12;

15+j9; -3+J6; -9+7J8;
d) 8+j5; e) 15-j3; f) -13-j8;
-14+j23; 21-j 5; 5+j10.

38. Jellemezziik komplex szdmmal annak a kétpolust kapcsolasnak az
impedancidjat, amelyen 24 voltos szinuszos valtakozo fesziiltség rakapcsolasa esetén
az atfoly6 aram

a) 05A és 20°-kal siet;
b) 10mA  és 60°-kal késik;
C) 6A és 60°-kal késik;
d) 0,32 A  és 30°-kal siet;
e) 0,24 A és 45°-kal késik;
f) 0,24 A és 45°-kal siet!

39. A komplex szammal valo jellemzés segitségével allapitsuk meg az alabbi
impedancidk soros ereddjét!

a) 600 Q, -30° és 400Q,  60°
b) 1kQ,  45° ¢és 1kQ,  -45°
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c) 100Q, 90° ¢és 2001, -90°;
d) 20 Q, 45° ¢és 30Q, 60°;
e) 40 Q, és 40 Q, -30°.

40. A komplex szammal valo6 jellemzés segitségével hatarozzuk meg az
alabbi impedanciak parhuzamos ereddjét! (Hatarozzuk meg az egyes admittanciakat,
irjuk fel komplex alakban, szdmitsuk ki az eredé admittanciat €s irjuk at
impedanciava!)
a) 20 Q, 60° ¢és 20a -60°;
b) 20kQ, -45° ¢és 1kQ;
c) 100Q, -30° és 100Q, 45°.

41.Rajzoljuk meg 1éptékhelyesen az alabbi impedancidk vektorait!

Z1=4+j6Q, Z9=-3+j4Q,23=-5-j2Q,2,=6-j3Q.
Eredmények

5.10V,20V,-12V 6. Uvagy 0,5 U
8.159 mA; 102 mA; 6,37 A; 21,6 A9. 177 mV; 0,113 V; 7,07 =7 V; 210 V

10. 177,5 mA; 1,44 A; 11,1 A; 33,3 A 11. 16,8 A 12. 7,2 V; 36 V; 0,108
V; 225V

13. 1,57 A 14. 1,1 A 15. Egyenaramu kozépértékek: 1 A; 0; 0; effektiv
ertékek: 1,41 A;1A; 0,346 A 16. 4,2 A 17. 3,6°; 18°; 72°; 1611—0.
19 100%- m=36° 1=182%2\/
20%-nal o="72° u=295
30%-nal o =108° u =295
50%-nal ¢= u=0V,;
60%- ¢@= u=-182V;

20@)u=19sinwtV, 05mA, 135V,
b)u=28coswtV, 6mA, 2V,
c)u=620sin(wt+1)V, 110A, 440V,
dyu=3,8lcos(wt-IT)V, 90mA, 27V

21. 249V 22.28V;23V;20V; 14V 23. 1.9 A; 1,4 A; | A 24. Allando
aziskiilonbség = azonos frekvencia. A harmadik 4gban a miiszer v5
ampert
mutat. 25. 90° 26. 10 V 27. a) 2V; b) 12,1 V 28. i. = 484 sin (wt + 18°) mA
29. U, =9,36sin (wr+32°)V 30. a) 2940 VA, 1540 VAr; b) 33,3 VA,
14,5 VAr; ¢) 7,7-10% VA, 5,85 -10” VAr; d) 2,7-10* VA, 2,34-10* VAr
31. a) 898,5 VAr, ¢ = 36,8°:b) 17,4 VAr, ¢ = 49,3°; ¢) 1,48-10 VA,

0 =47,8° d) 1,94-10" VAr, ¢ = 29°32.30 W 33. A= 12+j 35; B = -
21+j20;

C= -24-j7:D = 9-j40. 86



B
C=
D=

35.

37.

38.

40.

34. A =85(cos 64,9° +j sin 64,9°) = 85 s/ 5+,

89(cos 115,9°+ sin 115,9°) = 89-¢/ &% 8-
73(cos 228,8° +j sin 228,8°) =73 « g/ 22% 2"
97[cos(-47,9°)+j sin(-47,9°)] = 97-e~/ *7 5

a) 504+3120; b) 50+4+;5; ) 11+ 24;

28 4+j 20; 22—j55; —55+4j60;
d) —50—342; e) —49+39; f) 16 —j)8;
34—j13; 79 —j17; 46 +j 32.
.a) 15+j111; b) 144—j48; c) —18—j26;
3+31,15; —0,37—j1,13; —0,75—j0,25;
d) i120: e) 300—j138; f)  15—ji70;
—1,2—j0,9; 0,71 —j0,03: — 1,16+ 0,72.
a) 402+j78: b) —18+j126; &) 33 %6y
0,84 —j1,04; Hiias 1,1—j 0,36;
d) —227+3114; e) 84—34; f) —117—j3;
0,004 —j 0,35; —1,06+j2,24; 0,2—j0,6.
a) 45,1 —-j16.4 Q; b) 1,242 kQ; c) 2+)3,46 Q;
d) 648—337,5Q; e) 704+370 Q; ) 70—370Q
a) Z =T720+j46 Q; Zo=721 L% @ = 3,6°
b) Z =141 kQ; Z=141%kQ ¢ =0;
c) Z = —3100 Q; Z =100 Q, @ = —90°;
d) Z =29+4+j40 Q; Z =494 Q @ = 59,2°;
e) Z =74,6—j20 Q; Z =T7728, @ = —15°.

Q)Z=20Q; Z=20Q,¢=0;

b) ¥ =1,35+j 0,35 mS; Z = 694-j184,5 Q; Z =717 Q, ¢ = 14,5°,
c) F=15,7-j2mS;Z = 63+j8 Q;Z=63,3Q, 9 =0,7°

41.
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R L tagok

1. Szamitsuk ki a 80 mH induktivitasa ideéalis tekercs reaktanciajat az
50 Hz, 80 Hz, 300 Hz, 800 Hz, 1200 Hz ¢s 1,6 kHz frekvenciajt fesziiltséggel
taplalt halozatban!

(Alkalmazzuk a 811 = 25, 1617 =~ 50 stb. kozelité egyenléséget!)

2. Hatarozzuk meg az 50 mH érték induktivitds reaktanciajat az alabbi
frekvenciakon!

a) 100 Hz, 200 Hz, 400 Hz;
b) 1kHz, 3 kHz, 9 kHz;
c) 20kHz, 100kHz, 500 kHz.

3. Hatarozzuk meg az impedanciat a megadott frekvencian!

a)L=2H, f=120Hz; b)L=80mH, f=50Hz
c)L =25mH, f=1kHz d)L = 6 mH, f =150 kHz;
e) L=20uH, f=6MHz fyL=720 uH, f=3 MHz.

4. Az alabbi induktivitdsokon a fesziiltség €s az dram idéfliggvénye koziil
az egyiket ismerjiik. Adjuk meg a masik mennyiség idébeli lefolyasat is! a)
L =60 mH, i = 318 sin 2 IT -400t(mA); b) L = 0,4 H, i = 70 cos 2/7+ 800t(mA);
c)L=0,7H,u=622sin (21 « 50t + 17) (V).

5. Soros RL tagon a fesziiltség U = 10,6 cos (wt + 129°) (V), az aram i =
=-20 sin(wt - 46°) (mA) id6fiiggvény szerint valtozik. Mekkora az RL tag
imgedanciaja? Adjuk meg komplex alakban is!

6. Mekkora a 90 mH értékii induktivitas és az R = 680 ) nagysagu ellen
allas soros kapcsolasanak Z értéke 2 kHz, 120 Hz és 50 Hz frekvenciaju fe-
sziiltséggel taplalt &ramkorben?

7. 100 ohmos ellenallast és 1 H induktivitasu tekercset sorba kapcsolunk
¢és a 220 V-os vilagitasi haldzatra csatlakoztatjuk. Szamitsuk ki az dramot,
az aram ¢s fesziiltség kozotti faziskiilonbséget €és az 1 6ra alatti fogyasztast!

2
(GA: 72.35% 43,7 Wh]
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8. Egy idedlisnak tekintheté 35 mH induktivitasu tekerccsel mekkora el
lenallast kell sorba kapcsolni, hogy 778 Hz frekvencian Z = 221 € legyen?
(140 @)

9. 3 kQ-os ellenallast és 0,5 H induktivitasu idealis tekercset sorba kapcsolunk.
Hatarozzuk meg azt a frekvenciat, ahol az impedancia hdromszorosa a
hatarfrekvencian szamitott értéknek! (3950 Hz)

10. Egy tekercsen 0,3 A erésségli aram folyik, ha 100 V-os egyenfesziiltségre
kapcsoljuk. Ha a 220 V-os vilagitasi halozatra kapcsoljuk, az atfoly6 aram 0,1 A.
Mekkora a tekercs induktivitasa? (6,93 H)

11. A vilagitasi halozatot soros RL taggal terheljiik. A terhelésen foly6 aram 3,2 A,
a teljesitménytényez6 0,75. Milyen értékt elemekbdl 4ll a terhelés? Mekkora a hatésos
teljesitmény? (51,6 Q; 145 mH; 528 W)

12. Egy fogyaszt6 200 mH induktivitas és 40 Q ellenallas soros kapcsolasaval
modellezhetd. 50 Hz frekvenciaji halozatba kapcsolva 20 A aram folyik. Mekkora a
halozat fesziiltsége?

13. A 20 ohmos ellenallas és 0,4 H induktivitas soros kapcsolasaval jellemezhetd
fogyaszton mekkora aram esetén 1ép fel | kW latszolagos teljesitmény az 50 Hz
frekvenciaju haldzatban?

14. 50 Hz frekvenciaju halézat esetén mekkora fesziiltségre kell kapcsolni
az 50 ohmos ellenallas és 0,314 H induktivitas soros kapcsolasaval modellezhetd
fogyasztot, hogy rajta 500 W latszolagos teljesitmény 1épjen fel?

Mekkora a fogyasztasa 10 ora alatt?

15. Egy villamos motor a 220 voltos hélozatrol iizemel. Uzemi 4rama 3 A.
Fogyasztasa 10 ora alatt 6 kWh. Milyen soros RL taggal modellezhet6?

16. Egy villamos motornak a 220 voltos halozatbdl felvett arama 2 A, felvett
teljesitménye 360 W. Mekkora a teljesitménytényezdje? Milyen soros RL taggal
modellezhetd a motor?

17. R =560 Q-os ellenallas és L = 80 mH induktivitast sorosan kapcsolva,

a hatarfrekvencian mekkora a Z és Z értéke? (792 Q; 560+j 560 Q)

18. R =270 Q és L = 70 mH értékii elemekbdl allo soros kapcsolasra | kHz
frekvencidju, 15 V amplitaddja fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora fesziiltség mérhetd az
induktivitason ? (9 V)

19. Egy tekercs induktivitasa 0,5 H, veszteségi ellendllasa 35 Q. Mekkora frekvencian
mértiik ezeket az értékeket, ha ezen a frekvencian a josagi tényezd 507 (558 Hz)

20. R =560 € és L= 150 mH soros kapcsolasanak R elemén 0,7 kHz frekvenciaja,

16 V-os fesziiltséget mériink. Mekkora fesziiltség mérhet6 a soros RL tagon? (24,7 V)

21. Egy soros RL tag impedancidjanak abszolut értéke 28,2 kHz hatéarfrekvencian
2256 Q Mekkora az R és L értéke? (1600 ; 9 mH)

*22. Soros RL tag impedanciajanak abszolut értéke a hatarfrekvencia kétszeresénél

1348 Q. Ha L = 80 mH, mekkora az f,, és az R értéke? (1200 Hz, 603 Q)
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23. Hatarozzuk meg az alabbi RL elemek pdrhuzamos kapcsolasanak
ered6 impedanciajat, ha f = 1600 Hz! a) R = 480 Q, L=14 mH; b) R= 390 Q,
L=65mH; c) R=15kQ,L=0,8H;d)R=8 Q, L=12 mH.

24, Parhuzamosan kapcsolt R =470 Q és L = 35 mH értékii elemeken foly6 ered6 aram
nagysaga 12 kHz esetén 135 mA. Mekkora aram folyik az egyes elemeken?
(Ir=66,l mA és I,=117,5 mA)

*25. Parhuzamos RL kapcsolason a fesziiltség u = 36-cos(ot -30°) (V) az dram

I = 9-sin ot (A) idofliggvény szerint valtozik. Mekkora a kapcsolas eredé impedanciaja?

Adjuk meg komplex alakban is!

26. Egy 100 wattos izzo6lampaval parhuzamosan kapcsolunk egy 1,57 H induktivitasa,
kis veszteségli tekercset, €s a vilagitasi haldzatra kapcsoljuk. Mekkora a faziskiilonbség a
halézatbol felvett és a tekercsen folyd aram kozott?

27. A vilagitasi halozatra kapcsolt 100 wattos izzoval mekkora induktivitast kell
parhuzamosan kapcsolnunk, hogy a felvett aram v/2-szeresére novekedjék?

28. A vilagitasi halozatra kapcsolt 100 wattos izzoval mekkora induktivitast kell
parhuzamosan kapcsolnunk, hogy a felvett aram kétszeresére ndvekedjék?

INDUKTIV FOGYASZTO SOROS ES PARHUZAMOS
MODELLEZESE

KIDOLGOZOTT FELADAT

Egy fogyasztdo impedanciajanak abszolut érteke 50 Hz-en 600, az
atfolyo aram 30°-kal késik a rakapcsolt fesziiltséghez képest.
Modellezziik ezt a fogyasztot elobb soros, majd parhuzamos RL
taggal! (33. dbra)

f=50Hz 095H 520@
e R B g IR s
o— 600Q
o> 30° —Y Y
— o=t :3TTH. Lo
—
7950 33. abra
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A fogyasztd impedancigja:
Z =2c¢0s¢+jZsin g;

Z = 600-2 +j 600-;
2 2

Z =520+j 300 Q.

A fogyasztd impedanciaja tehat egy 520 Q és egy j 300
nagysagll impedancia 6sszege. Ezt egy R — 520 ohmos ellenallas €s
egy X, — 300 Q reaktancidju induktivitds soros kapcsolasa
valositja meg. Az induktivitas értéke:

XL _ 300
L=—=——=0,95H.
w 314
A parhuzamos modell elemeit az admittanciak segitsegevel
szamolhatjuk.

_ 1 1 _
Y—E-cos(-go)ﬂz-sm(-go),

_ 1 43 1 1
Y = ) -J T

600 2 600 2
1 V3 1 1

R 2:600" X 2-600°

Ennek a két vezetoképességnek a parhuzamos kapcsolasa
modellezi a fogyasztot. Ebbol:

R~=795Q; X =1200Q ¢és L=3,77H.

Természetes, hogy ezek a modellek csak 50 hertzes haldzatban
ervényesek.
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TEKERCSEK VESZTESEGENEK
MODELLEZESE SOROS ES PARHUZAMOS
VESZTESEGI ELLENALLASSAL

Lapozzuk fel az Elektrotechnika I11. tankonyv 85., 86.
abrait és a hozz tartozo szovegreészt!

Egy L induktivitasu tekercsben fellépo fogyasztast ugy is el-
képzelhetjiik, mintha az L induktivitassal sorba volna kap-
csolva egy ohmos ellenallas (r). De elképzelhetjiik ugy is,
mintha az L induktivitassal parhuzamosan volna kapcsolva
egy ohmos ellenallas (Ry). - (34.a) abra)

I I

— > e
o Gl L
L 8mH
¢ UlRy L 80ka 8mH
I'V " 8 0
34. dbra G) b)

A ket modell akkor egyenértekii, ha azonos fesziiltseg ra-
kapcsolasa esetén a fogyasztasuk is azonos:

12 ch
o 7 = -
\ RV
Kis veszteségli tekercsek eseten ¢ kozel 90°, ezért Z = X, és
U /4
| = X Ezért
u? u?
— e r ~ —_—
2
X 'V Ry



_ A2
Ry=— =—- 1y = Q" ry

A szamitas csak kis veszteseg eseten igaz: ha Q > 10.

(Ha Q < < 10, akkor ugy kell modellezniink, mint az induktiv
fogyasztot: a kétféle modellben az L értéke sem egyforma.)

KIDOLGOZOTT FELADAT

Egy L = 8 mH induktivitasa tekercs josagi tényezdje
16 kHz-en mérve 100. Modellezziik a tekercset ezen a frek-
vencian soros és parhuzamos RL taggal!

A josagi tényez0 értelmezésebdl:

. _ Xy 2:16:10%-8:107° -

A" Q - 102 ~ ’
R, = Q%r, = 10*-8 = 80 kQ.

A két modell a 34.b) dabran lathato.

29. Egy villamos motor a 220 voltos halozatrol 3 A aramot vesz fel. Telje-
sitménytényezdje 0,91. Mekkora a hatasos teljesitménye? Mekkora a medddaram?
(600,6 W; 1,244 A)

30. Modellezziik a 29. feladatban szereplé motort parhuzamos RL taggal!
Modellezziik soros RL taggal! (I * sin @ és | * cos ¢ értékébol kozvetleniil is
megkaphatjuk a parhuzamos modellben szerepld X és R értékeket.)

31. Milyen parhuzamos RL taggal modellezhetd a 220 V fesziiltségrol
tizemeld, 440 VA teljesitményfelvételd, 0,8 teljesitménytényez6jii motor?
(137,5Q; 0,583 H)

32. Egy dobozban ohmos ellenallasokat €s tekercseket tartalmazo halozat van,
amelynek két végét kivezették. Ha 20 V egyenfesziiltséget kapcsolunk ra,
aramfelvétele 0,4 A. Ha 20 voltos, 80 hertzes fesziiltséget kapcsolunk ra,aramfelvétele
0,2 A. Modellezziik a dobozban levé halozatot soros RL taggal!

33. A 32. feladat szerinti halozatot modellezziik parhuzamos RL taggal!
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34. Egy dobozban RL haldzat van, amelynek két végét kivezették. 12 voltos, 160
hertzes fesziiltséget rakapcsolva 0,1 amperes aram folyik. Az aram és fesziiltség kozotti
faziseltérés 45°. Modellezziik soros RL taggal (848 Q és 848 mH)

35. A 34. feladat szerinti haldzatot modellezziik parhuzamos RL taggal !

(1690 Q ¢és 1,69 H)

36. Egy 320 mH induktivitasu tekercs sorosan elképzelt veszteségi ellenallasa 540 Hz-
en mérve 8,5 Q. Mekkora parhuzamos ellenallassal modellezhetjiik a veszteséget?
(138,5 kQ)

37. Egy 20 mH induktivitasu tekercs josaga 1,6 kHz-en Q = 100. Mekkora soros és
parhuzamos ellenallassal modellezhet6 a vesztesége? (2 Q és 20 kQ)

38. Egy 200 uH induktivitast tekercs josaga 400 kHz-en 125. Mekkora soros és
parhuzamos ellenallassal modellezheté a vesztesége? (4 Q és 62,5 kQ)

39. Parhuzamos RL kapcsoldas esetén az ered0 aram amplitiddja 49,5 mA. Az
induktivitéds reaktancidja 2,5-szer kisebb, mint az ellenallas értéke. Mekkora dram folyik
az ellenallason és az induktivitason? (13 mA; 32,5 mA)

40. R = 7,6 kQ és L = 460 mH értékii elemeket parhuzamosan kapcsolunk. Ha
f = 3,4 kHz, akkor 1. = 24 mA. Mekkora aram folyik az ellenallason? (31 mA)

41. Hatarozzuk meg a 35. dbradn kért adatokat!

KIDOLGOZOTT FELADAT

Hatarozzuk meg a 36. abran lathato RL kapcsolas eredd
impedancigjat 50 hertzes haldzatban! Rajzoljuk fel az U-I
vektorabrat!

A vektorabran az effektiv értékeket tiintettiik fel. Kovessik az
abran az alabbiakat! - A rajzolast azzal a mennyiséggel kezdjiik,
amely tobb elemen is k6z0s: ez az Ug| fesziiltség. Az Ir ezzel azonos
fazisa, az I, faziskésése 90°. Ig és I, vektoros 6sszege az eredo
| aramot adja. Az U, fesziiltség az | aramhoz képest 90°-kal siet. Az
U rakapcsolt fesziiltséget jellejnzé vektort az U, g és U, vektorok
0sszegébdl kapjuk meg.

Az ered6 impedancia:

Z= (R X jCOL2)+jCOL1 .

94



r=1600Hz

1H lU
1oovj - zov‘ 08
1kQ 'UR TH l1z.v
Pm:? UR:? f=?
U =? p=?
a) b)
I=05A; f=50Hz f=800Hz
e ——

—
U=?, 0,8H 1IL 509 J,IR
P =2

1

%
=2
L=
In#? y=?
35. dbra c) d)

v jil?,:msm UL
O LTk

L,=19H R=800Q

36. dbra —_j

ULr




A szamolas egyszeriibb, ha az els6 tagot kiillon meghatarozzuk:

_ _ 1 1
Z'=R X joL,; Y’ '=—-j :
JoLo R JmLz
1
w = lOOnE; wl, =600 Q,
_ 1 1
ezzel Y' = — :
3800 800
amibol
_ 1 1 1
Y' = + ;e =TS
8004 6002 480

_, 800
Z = 480 Q ¢ = arctg 00 53,1°;

Z' = 480-c0s53,1°+j 480-sin 53,1°;

Z'=288+j 384 Q;

Z’> = Z'+j cosL, = 288+j 384+j 500 = 288+ 884 Q
Abszolut érteke €s szoge:

Z=930Q, ¢ =72

42. Hatarozzuk meg a 37.a) b), c) abra szerinti kapcsolasok ered6 impedanciajat Hz, =
f 1= 50 Hz, f,=800 Hz és igen nagy frekvencian!

43.Modellezziik 50 hertzen egyetlen RL taggal a 37.a) b), ¢) abra szerinti
kapcsolasokat!

*44. Hatarozzuk meg a 37.d) és e) dbra szerinti kapcsolasban az U, fesziiltség
nagysagat és az U; fesziiltséghez viszonyitott fazishelyzetét (1) igen kis frekvencian, (2)
f=800Hz esetén, (3) igen nagy frekvencian. Adatok: L = 0,1 H,

R1=300 Q, R,=200 Q.
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37. abra

RC tagok

45, Szamitsuk ki a C kapacitast, idedlisnak tekintheté kondenzator reak-
tanciajat, ha
a) C=22nF; f=50Hz; 400 Hz; 1 600 Hz;
b) C =500uF; f=20Hz; 50 Hz; 100 Hz;
c) C= 20uF; f=50Hz, 100Hz; 16000 Hz

. 46. Hatarozzuk meg a C kapacitasu, idedlisnak tekinthet6 kondenzator
impedancigjat, ha

a)C= 150nF; f= 22kHz; b)C=27pF;, f= 3,5MHz;
c) C=4700 uF; f=100Hz; d) C =680 pF; f=150kHz!
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47. Adott frekvencian ismerjiik egy ideélis kondenzatoron a fesziiltség
(aram) ido6fiiggvényét. Adjuk meg az dram (fesziiltség) idofiiggvényét!

a) f =350Hz; C=I,5uF; b) f=50Hz; C =470nF;
u=9lsinwt (V); i =8-sinwt (MA);

c) f=1,2kHz C = 330nF;
U =15sin(wt + ) (V).

48. Hatarozzuk meg egy 3,2 uF-0s kondenzator és egy 332 Q-os ellenallas
50 Hz, 160 Hz és 400 Hz frekvencian!

49. Egy 300 ohmos ellenallast és 2 uF-os kondenzatort sorba kapcsolunk,
¢és 5 voltos, 800 hertzes fesziiltséget adé hanggeneratorra csatlakoztatjuk.
Mekkora és milyen fazishelyzeti aram folyik? (15,7 mA; —18,4°)

50. Egy 1000 ohmos ellenallassal sorba kapcsolunk egy 2 uF-o0s kondenzatort.
Ha a vilagitasi haldzatra kapcsoljuk, mekkora és milyen fazishelyzetii
aram folyik? (115 mA,; -58°)

51. Egy 50 ohmos ellenallast és 10 puF-os kondenzatort sorba kotve a vilagitasi
halozatra kapcsolunk. Mekkora teljesitmény 1ép fel az ellenallason?

(23,4 W)

52. Mekkora fesziiltség mérhetd azon a 4 uF-os kondenzatoron, amelyet
egy 600 ohmos ellenallassal sorba kotve a vilagitasi halozatra kapcsolunk?
(176 V)

53. Egy soros RC tagot a vilagitasi halozatra kapcsolunk. Az ellenéllason
110 voltot mériink. Mekkora fesziiltség mérhetd a kondenzatoron?

(190,5V)

54. Egy soros RC tagot 50 hertzes haldzatra kapcsolunk. Mindkét elemen
100 V mérhetd, az ellenallas 1000 ohmos. Mekkora a kondenzator kapacitasa?
Hany voltos a halozat? (3,2 uF; 140 V)

55. Milyen soros RC taggal modellezhet az az impedancia, amelynek 50 hertzen
400 Q az abszolut értéke, és -30°-os faziseltolast 1étesit? (346 Q és16 uF)

56. Egy ,.fekete dobozon" az aldbbiakat mérjiik: egyenfesziiltségen szakadas,
100 voltos, 50 hertzes hal6zatban az ampermérd 0,1 A-t, a wattmérd
5 wattot mutat. Mi van a dobozban? Milyen frekvenciakon érvényes a modell?
(500 Q és 3,68 uF soros kapcsolasa)

57. Milyen értékii elemekbdl all az a soros RC tag, amelynek impedanciaja
398 hertzen 890 Q, -64°? (390 Q, 500 nF)

58. Egy 168 ohmos ellenallassal mekkora kondenzatort kell sorosan kapcsolni,
hogy az ered6 impedancia 1200 hertzen 193 Q legyen? (1,4 uF)

59. Szamitsuk ki, és rajzoljuk meg léptékhelyesen az 50 Hz-650 Hz tartoméanyban
az R=470Q, C=1,7 uF, soros kapcsolasanak impedanciaabszolulértékét
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¢és sz0gét a frekvencia fliggvényében! (150 hertzenként célszerli ,Szamolni!)
60. Adott a sorosan kapcsolt R és C értéke. Mekkora a Z nagysaga
hatarfrekvencian és a hatarfrekvencia kétszeresén?

a)R=610 Q; b) R =500 Q; c)R=720Q;
C =560nF; C=150nF; C = 56nF.

61. A 39.a) abra szerinti kapcsolasban mekkora a C értéke, ha U =31 V
és (Up = 22V? (C=17,8nF)

62. Egy 30 ohmos ellenallassal parhuzamosan kapcsolunk egy 50 puF-o0s
kondenzatort, és 6 V 50 hertzes halozatra kapcsoljuk. Mekkora aram folyik?
Milyen a fazishelyzete a fesziiltséghez képest? (0,221 A; -25,1°)

63. Egy 220 V, 25 W-os izzoval parhuzamosan kapcsolunk egy 20 puF-0s
kondenzétort, €s 6 V, 50 hertzes halozatra kapcsoljuk. Mekkora a hatasos
¢s a latszolagos teljesitmény? (25 W; = 300 VA)

64. Rajzoljuk meg 1éptékhelyesen az 50 Hz-2500 Hz tartomanyban a
600 Q, 100 nF parhuzamos kapcsolasanak impedancia-abszolutértékét és
szOgét a frekvencia fliggvényében!

65. Egy 16 pF-os elektrolitikus kondenzator soros veszteségi ellenallasa
I'v = 5 Q. Mekkora a josagi tényezdje €s a veszteségi tényezdje 50 hertzen €s
100 hertzen? (Q = 40 és 20, tg o= 2,5:102 és 5:10°%)

66. Mekkora egy 2,2 nF kapacitasu stiroflex kondenzator soros és parhuzamos
veszteségi ellenallasa 460 kHz-en, ha tgo=4-10"? (63 mQ,

3934 kQ)

67. Egy 500 pF-os kondenzator soros veszteségi ellenallasa 40 kHz-en
4 Q. Mekkora parhuzamos ellenallassal modellezhetjilk a veszteségét?
(16 MQ)

68. Egy 20 nF kapacitast kondenzatort 5 kQ-os ellenallassal sorba kapcsolva 40
V fesziiltségre kotlink. Mekkora és milyen fazishelyzetii fesziiltség
mérhetd az ellenallason, ha (I) f = fy; (2) f = 2f,, ; (3) f = 0,5f, ?

69. Hatarozzuk meg a kérdezett mennyiségeket a 38. dbra kapcsolasaiban ! Az
e) és f) feladatokban hatarozzuk meg azt is, hogyan fligg az U, fesziiltség a
frekvenciatol?

70. Hatarozzuk meg a 39.b) dbra szerinti kapcsolas ered6é impedanciajat!
Adatok: f= 50 Hz, C; = C,= 4uF, R =800 Q. (400-j1200 Q)

71. A 39.c) abra szerinti kapcsolas adatai: R; = 100 Q, R, = 200 Q,

C = 2 pF. Mekkora az eredé impedancia, ha f = 80 Hz? (= 500-j80 Q)

72. A 39.d) abra szerinti kapcsolas adatai: R; = 800 Q, R, =400 Q,

C =2 uF, f=100 Hz. Mekkora az eredé impedancia? (320-j160 Q)

73. A 39.e) abra szerinti kapcsolasban R;=. 1 kQ, R, = 100Q és
C = 10 pF. Hatarozzuk meg U, értékét, ha Uy =22 V és a) f = 50 Hz,

b) f igen nagy! (6,36 V; 2V)
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74. A 39.e) és f) dbra szerinti kapcsolasban C=1 puF, Ry = 2,4 kQ,
U
R, = 600 Q Hatarozzuk meg az U_z hanyados értékét,
1
f =40 Hz esetén, és 4 kHz-en! (e) 0,808 és0,2; f) 0,12 és0,2)

LC, RLC kapcsolasok

75. Elhanyagolhato6 veszteségli tekercset és kondenzatort sorba kotve 650
hertzes, 12, voltos fesziiltségre kapcsolunk (L = 0,2 H; C =250 nF). Mekkora
fesziiltség mérhetd a tekercsen? (60 V)

76. Hatarozzuk meg, milyen aramkori elemmel modellezhetdk az alabbi
soros LC kapcsolasok?

a) L=250mH, C=220nF, f=800Hz
b) L =0,12H, C=0,33nF, f=600Hz;
L-) L =20mH, C =0,8uF, f=1 kHz.

(a) 68,2 mH; b) 753,8 nF; c) 2,17 uF)
77. Sorosan kapcsolt C = 700 nF, L=600 mH, R = 500 Q értékii elemekre
400 Hz frekvenciaju, 300 voltos fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora az aram
¢s a rakapcsolt fesziiltség kozotti faziskiilonbség? Mekkora fesziiltség mér
hetd a kondenzatoron? (62°, 161 V)
78.Mekkora az alabbi LC -tagok rezonanciafrekvenxaaja: 200 mH,
33 nF; 60 uH, 20 pF; 2 H, 820 nF?
79. Mekkora frekvencian a legkisebb az impedancigja a 20 ohmos ellenallasbél, 30 mH
induktivitasa tekercsbol és a 4 nF kapacitast kondenzatorbol
felépitett soros kapcsolasnak? (452 hertzen)
80. Mekkora a fesziiltség a 15 uF-os kondenzator és a 3 H induktivitast,
W Q veszteségi ellenallast tekercs soros kapcsoldsan, ha az d&ram 0,8 A, a
frekvencia pedig 50 Hz? Mekkora a 1atszolagos és a hatasos teljesitmény?
(572 V; 457,6 VA; 19,8 W)
81. Elhanyagolhato veszteségli, 1,57 H induktivitdst tekercset, 300
ohmos ellenallast és 4 nF-os kondenzatort kapcsolunk sorba. Ezutan 42 V,
50 hertzes fesziiltségre kapcsoljuk. Mekkora aram folyik? Mekkora a feszfiiltség az
egyes elemeken? Rajzoljunk Iéptékhelyes U-1 vektorabrat! Novekszik vagy csokken az
aram, ha a frekvenciat noveljiik? Novekszik vagy csokken az aram, ha a tekercset kissé
nagyobb induktivitasuval cseréljiiklel?
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82. Elhanyagolhato6 veszteségi, 1,57 H induktivitasa tekercs, 300 ohmos
ellenallas és 16 uF-os kondenzator soros kapcsolast alkot. A végpontok kozott 42 V, 50
Hz-es fesziiltség mérhetd. Allapitsuk meg a végpontok kozottmérhetd fesziiltségnek és
az ellenallason mérhet6 fesziiltségnek a faziskiilonbségét | Allapitsuk meg az egyes
elemeken mérhetd fesziiltséget! Novekszik vagy csokken az dram, ha kisebb
reaktanciaji kondenzatort alkalmazunk?

83. Egy 30 Q veszteségi ellenallast, 3 H induktivitast tekercset és egy
15 nF-os kondenzatort egymassal sorba kotve a vilagitasi haldzatra kapcso
lunk. Mekkora a fogyasztasa 2 ora alatt? (5,85 Wh)

84. Egy 35 uF-os kondenzatort és egy tekercset sorba kotve a vilagitasi
halézatra kapcsolunk. Az ampermérd 3,5 A, a wattmérd 82 W értéket mutat.

Mekkora a tekercs induktivitasa és veszteségi ellenallasa? (0,49 H; 6,7 Q)

85. Mekkora fesziiltség mérhetd a 84. feladatban szerepld kondenzato
ron? (320 V)

86. Egy 30 Q veszteségi ellenallasu, 100 millihenrys tekercs és 100 nF-0s
kondenzator soros kapcsoldsdn rezonancia esetén 15 V fesziiltséget mériink.

Mekkora a rezonanciafrekvencia? Mekkora a kondenzatoron mérheto fe
sziiltség? (1600 Hz, 500 V)

87.Egy 10 uF-os kondenzatort és 1 H induktivitast tekercset sorba kotve a vilagitasi
hélozatra kapcsolunk. A kondenzatoron 880 V mérhetd. Mekkora a tekercs veszteségi
ellenallasa? (78 Q)

88.Hogyan modellezhetjiik egy 2 H induktivitasu, 200 Q veszteségi ellendllast tekercs
¢és egy 10 pF-os kondenzator soros kapcsolasanak viselkedését 50 Hz-es és 5 kHz-es
halozatban?

*89. Egy soros RLC kapcsolas 50 Hz-es haldézatban rezonanciadban van. 100 V
rakapcsolt fesziiltség hatdsara az aram 10 A. Ha a frekvenciat 100 Hz-re noveljiik,
az aram a felére csokken. Mekkora az R, az L és a C értéke? (10 Q; 37 mH; 276 uF)

90. A 240 pF értékii kondenzatorhoz mekkora induktivitas sziikséges,
hogy a kapcsolas rezonanciafrekvenciaja 3,63 MHz legyen? (8 puH)

91. Egy 0,5 H induktivitasu tekercset és 20 uF-os kondenzatort egymas
sal sorba kotve 5 V kapocsfesziiltségli, valtoztathato frekvencidji generator
ra kapcsolunk. Milyen frekvencidn a legnagyobb az dram? Mekkora ezen a
frekvencian a hatasos teljesitmény, ha a tekercsen is, a kondenzatoron is
25 V-ot mériink? (50 Hz; = 0,83 W)

92. Elhanyagolhatoan kis veszteségti, 1,57 H induktivitast tekercset és
8 |xF kapacitasu kondenzatort parhuzamosan kapcsolunk. Mekkora az ere
d6 impedancia 50 Hz-es haldzatban? (—j2000 Q)

93. Modellezziikk a 92. feladatban szerepld kapcsolds viselkedését
50 Hz-en! (1,6 uF)

94. Modellezziik a 92. feladatban szerepld kapcsolas viselkedését 25 hertzen,
egyenfesziiltségen €s igen nagy frekvencian!
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95. Egy 200 Q-os ellenallast és egy 0,63 H induktivitasa, kis veszteségii tekercset
parhuzamosan kapcsolunk, és 100 V, 50 Hz-es halozatra csatlakoztatjuk. Mekkora a
teljesitménytényezdje? Mekkora az dramfelvétel és a hatdsos teljesitmény? Mekkora az
aramfelvétel €s a hatasos teljesitmény, ha még egy 8 uF-os kondenzatort is
parhuzamosan kapcsolunk vele?

96. A 95. feladatban szerepld RL taggal mekkora kondenzatort kell par
huzamosan kapcsolni, hogy a 100 V-0s, 50 Hz-es halozatbodl a legkisebb aramot vegye
fel? Mekkora ilyenkor az dram ¢és a hatasos teljesitmény?

97. Egy 220 V-r6l iizemel6 villamos motoron mérjiik tizem kozben: f =3 A,

P =600 W. Mekkora a medd6 aram? Mekkora kondenzator parhuzamos kapcsolasaval
¢érhetd el, hogy a meddd aram zérusra csdkkenjen?

98. Egy 220 V-1dl lizemel6 fogyaszto 1 A nagysagu induktiv meddé aramot vesz fel.
Mekkorara csokken ez az érték egy 4 uF-os kondenzator parhuzamos kapcsolasa esetén?

99.Mekkora a meddd arama a 98. feladatban szerepld fogyasztonak, ha
20 pF-os kondenzatort kapcsolunk vele parhuzamosan?

100. Egy 100 ohmos ellenallast és egy 2 puF-os kondenzatort egymassal
parhuzamosan 50 voltos fesziiltségre kapcsolunk. Mekkora parhuzamos induktivitassal
érhet6 el, hogy az aramfelvétel 0,5 A legyen, ha (l) f =50 Hz, (2) f = 400 Hz?

101. Egy 380 V-1l iizemeld villamos motor teljesitménytényezdje 0,91, felvett arama
2 A. Mekkora parhuzamos kondenzator sziikséges ahhoz, hogy a héalézatot ne terhelje
medd6 dram?

*102. Egy 220 V-1dl lizemeld villamos motor felvett hatdsos teljesitménye 440 W,
teljesitménytényezdje 0,8. Milyen értékiire javul a teljesitménytényezd, ha a motorral egy
8 uF-os kondenzatort kapcsolunk parhuzamosan? (0,903)

103. Egy fogyaszté modellje 100 Q és 0,1 H soros kapcsoldsa. Uzemi fesziiltsége 220
V, 50 Hz. Mekkora a hatésos teljesitménye? Mekkora parhuzamos kondenzatorral érhetd
el, hogy cos, =1 legyen? (440 W; 9,1 uF)

*104. Egy fogyaszté impedanciaja 50 Hz-en: 80+j60 Q Mekkora parhuzamos
kondenzator sziikséges, hogy cos ¢ > 0,9 legyen?

KIDOLGOZOTT FELADAT

Egy 5 mH induktivitasu tekercset €s egy 5 nF-os kondenzatort
parhuzamosan kapcsolunk. A méréssel megallapitott re-
zonancia-ellenallas 100 kQ. Mekkora a tekercs soros veszteségi
ellenallasa? Mekkora a josagi tényez6? Mekkora a rezgokor
savszélessége?
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1 1
A rezonanciafrekvencia: og=—=... = 2
VLC S

A tekercs reaktancidja rezonancian:

XlO = (Do‘L =... =1kQ.
A josagi tényez0:
Z, 100
Qy=—=—=100.
Xo 1
A tekercs soros veszteségi ellenallasa:
Xio o Z, 1000
Qu=——amibélr,=—=—"=10 Q
Ty Q, 100

Savszelességnek a két hatarfrekvencia kozotti frekvenciatavolsagot
nevezziik. A savszélesség:

fo
B=—7;
Qo
D 1
B=—"—=320 Hz.
27T Qg

105. Mekkora induktivitast kell parhuzamosan kapcsolni az 517nF-es
kondenzatorral, hogy a rezonanciafrekvencia 1200 Hz legyen? (34 mH)

106. Mekkora induktivitassal kell parhuzamosan kapcsolni a 352 pF-0s
kondenzatort, hogy a rezonanciafrekvencia 1,2 MHz legyen? (50 uH)

107. Egy Qo = 77 j6sagu soros rezgdkort rezonanciafrekvencian 38 V fesziiltségre
kapcsolunk. Mekkora aram folyik a korben? Adatok: L = 120mH, C =56nF. (2 A)

108. Egy soros rezgdkor veszteségi ellenallasa 8 Q, induktivitdsa 80 mH,
kapacitasa 390 nF. Mekkora a josagi tényezd rezonancian? (56,6)

109. Mekkora fesziiltséget mérhetiink rezonancian egy Qo = 25 josagu soros rezgdkor
kondenzatoran, ha a kdrre kapcsolt fesziiltség 12 V? (300 V)

110. Rezonanciafrekvencian mekkora josagu rezgokort alkot a 4 € veszteségi
ellenallasu, 22 mH induktivitasa tekercs és a 0,5 Q veszteségi ellenallasu, 82 nF
kapacitast kondenzator parhuzamos kapcsoléasa? (115)
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111. Mekkora a savszélessége a 12 mH, 2,2 nF értékii elemekbdl allo, Qo = 124 josagu
soros rezgokornek? (250 Hz)

*112. Egy parhuzamos rezgokor josagi tényezdje Qo = 250, parhuzamos veszteségi
ellenallasa 628 kQ, induktivitasa 0,8 mH. Mekkora a savszélessége? (2 kHz)

113. Egy 20 mH induktivitasu tekercs és egy 20 nF-os kondenzator sorosereddje
rezonanciafrekvencian 20 Q. Mekkora a rezonanciaellenallas, ha a két alkatrészt
parhuzamosan kapcsoljuk? (50 k)

114. Egy parhuzamos rezgdkor adatai: fo = 16 kHz, Qo = 100, C = 5nF.

Mekkora a rezonancia-ellenallasa? Mekkora a savszélessége?
115. Modellezziik egyetlen aramkori elemmel a 114. feladatban szerepl6 rezgdkort
1

fi=2fpésfy, = E fo frekvencian!

116.. Egy 80 mH induktivitast tekercset és egy 20 nF-os kondenzatort
parhuzamosan kapcsolunk. A keletkezett rezgokor savszélessége 100 Hz.
Mekkora ellenallassal modellezhet6 a kapcsolas rezonancian? (80 kQ)

117. Modellezziik rezonanciafrekvencian a 116. feladatban szerepld kétalkatrész soros
kapcsolasanak viselkedését! (50 Q)

118. Egy rezgdkor adatai: Qo = 100, fo= 16 kHz, C = 20 nF. Mekkora a
rezonanciaellenallasa soros és parhuzamos bekotés esetén? Mekkora a sorosan elképzelt
veszteségi ellenallas? (Zos =5 Q; Zop =50 k€2; 1, =5 Q)

119. A 118. feladatban szerepl6 rezgdkorre rezonancian 2 voltot kapcsolunk. Soros
esetben mekkora fesziiltség mérhetd a kondenzatoron? Parhuzamos esetben mekkora dram
folyik at a rezg6koron és mekkora a tekercsen ? (200 V; 40 pA és 4 mA)

120. Egy 40 mH induktivitasu tekercset és egy 10 nF-os kondenzatort
parhuzamosan kapcsolva Qg = 60 josagu rezgdkort kapunk. Ezzel parhuzamosan kapcsolunk
egy 40 kQ-os ellenallast. Mekkora az ered6 impedancia nagysaga rezonancian? (30 kQ)

121. Egy 20 mH induktivitast tekercs veszteségi ellendllasa 16 kHz-en
100 Q. Mekkora kondenzatort kell parhuzamosan kapcsolni, hogy ezen a frekvencian
rezonans kapcsolast nyerjlink? Mekkora az eredd ellendllas, ha a tekerccsel és
kondenzatorral még egy 40 kQ-os ellenallast is parhuzamosan kapcsolunk? (5 nF; 20k Q)



Transzformatorok

122. Egy transzformator iiresjarasban 55 V fesziiltséget szolgaltat a
220 V-os halozatrol. Mekkora a menetszam-attétele? (4)

123. Egy haldzati transzformatorral a 220 V-os fesziiltségbol 5,5 V-ot
akarunk eldallitani. A kisfesziiltségli tekercs menetszama 40. Hany menetes
legyen a transzformator masik tekercse, ha a vesztesegektdl eltekintiink? (1600)

124. Egy transzformator primer oldala az 1 kV-os hélozatbol 5 kW teljesitményt vesz
fel. A szekunder oldalon 22,7 A 4ram folyik. Mekkora fesziiltségrol iizemel a fogyaszto?
(A veszteségektol tekintsiink el!) (220 V)

125. Egy transzformator a 220 V-os haldzatrdl iresjarasban 55 V fesziiltséget ad.

Hal A drammal terheljiik, a szekunder fesziiltség 50 V. Mekkora a veszteségi

teljesitmény? Mekkora a halozatbol felvett teljesitmény? Mekkora a hatasfoka?
Mekkora a primer aram? (5 W; 55 W; 0,901; 0,25 A)

126. Egy transzforméator a 220 V-os halézatbol 10 A aramot vesz fel.

A szekunder oldalon 50 V és 40 A értékeket mériink. Mindkét aramkorben
cos ¢ = | I Mekkora a transzformator energiaatviteli hatasfoka? Mekkora
teljesitménnyel melegszik a transzformator? (0,901; 200 W)

127. A 220 V-os haldzati transzformator szekunder arama 2,5 A, szekunder
teljesitménye 50 W, hatasfoka 0,9. Hatarozzuk meg a halozatbdl felvett aram erdsségét,
hacos ¢ =17 (0,252 A)

128. Egy transzformator primer aramkorében 0,4 A-es aram folyik. A szekunder oldali
fesziiltség 8 V, a fogyasztd altal felvett teljesitmény 80 W, a transzformator hatasfoka
0,9. Hatarozzuk meg a primer oldali fesziiltséget,
hacos ¢ =11 (222,2 V)

129. Egy 220 V-os transzformator szekunder oldali &rama 0,5 A, fesziiltsége pedig
8 V. Mekkora a halozatbol felvett aram, ha a transzformator hatasfoka 0,75 ? (24,2 mA)

130. Egy transzforméator a 220 V-os halézatbol 10 A dramot vesz fel.

A szekunder oldalon 50 V és 40 A értékeket mériink. A primer d&ramkdrben
cos ¢ = 0,96, a szekunder aramkorben cos g>=I|. Mekkora a transzformator hatasfoka?
Mekkora a veszteségi teljesitmény? (0,94; 112 W)

131. Egy transzformator hatasfoka 0,92. A primer oldalon felvett teljesitménye 220 V-

rol L kW. A szekunder oldalon 20 A folyik. Mekkora a szekunder fesziiltség? (46 V)

Ny
132. Egy transzformator menetszam-attétele N 5. A névleges primer
2

fesziiltség 220 V, a névleges teljesitmény 1 kW, a hatasfok a névleges terhelésnél 0,9. A
névleges teljesitménnyel terhelve mekkora fesziiltséget ad? Feltételezziik, hogy

cos ¢ =1, mindkét oldalon. (39,6 V)
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133. Egy transzformator, névleges terhelés mellett, a névleges fesziiltségattétellel
mukodik. Primer oldali d&rama 4 A, a szekunder korben 10 A folyik. Hatasfoka a
névleges terhelésnél 0,92. Mekkora a menetszam-attétel? (0,434)

KISTELJESITMENYU TAPTRANSZFORMATOR
KOZELITO MERETEZESE

KIDOLGOZOTT FELADAT

Készitsiink haldzati taptranszformatort 24 V, 20 W jellemzdjii
forrasztopakdhoz ! - A rendelkezésre all6 vasmag
keresztmetszete 10 cm®. A megengedheté maximalis indukcid
1 T. A transzformator hatasfoka 0,8 (tapasztalatbol vett adat).

A primer oldalon felvett teljesitmény:

P,= —=—=25W
1 0,8

A veszteségi teljesitmeny tehat Py, = 5 W. (A tekercsekben ¢€s a
vasmagban egyiittesen 1¢ép fel.)

o _ 25 _5
A primer aram: ;7 —— " — A
220 44
, -20_5
A szekunder aram:  I," — "=
24 6

Modellezziik ugy, hogy a veszteség fele a primer, fele a sze-
kunder oldalon jon létre! Ez a primer oldalon:

1
SPveszt
Ui veszt = I = 22V,

1
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a szekunder oldalon:

1
EPvESZt
U 2 veszt = =
I3

fesziiltségcsokkenésnek felel meg. A menetszamokat ennek
megfelelden

U’1:220 -U 1 veszt — 198 V,

Uy, =24+U =27V

fesziiltségre készitjiik. A menetszadm kiszamitasara szolgalo
Osszefliggésbol:

N; =894, N,=122

A huzalok vastagsagat gy allapitjuk meg, hogy az dramsii-

riség J = 31111112 legyen. Ebbdl (a kiszamitottnal nagyobb,
szabvanyos névleges atméro):

d; - 0,25mm, d,— 0,7 mm.

A poniosubb méretezés menete: (I) erre alkalmas tablazatbol meghatarozzak a vasmagban
fellép6 veszteségi teljesitményt; (2) kiszamitjak a feltekercselendé huzal hosszat; (3)
kiszamitjak, milyen vastagnak kell lennie a huzalnak ahhoz, hogy a rajta fellépd veszteség a

vasveszteséggel egyiitt éppen 5 W legyen.

134. Végezziik el egy 24 V, 50 W-os forrasztopédka taptranszformatoranak kozelitd

méretezését! Adatok: ,4vas= 10 cm?, Bua=l T, 1= 0,8. (N,= = 794,
di= 0,35mm; N,=135, d, =1 mm)

135. Hatarozzuk meg a 40. abran kérdezett mennyiségeket! (A transzfor matorokat tekintsiik

idedlisnak!)

136. A 41. abran lathat6 halozati transzformatorrdl 10 V és 20 V fesziiltséget szeretnénk

nyerni. Helyes-e a méretezése? Miért? (A veszteségeket most hanyagoljuk el!)
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N1=100 N2:500

o b

Mekkora ellendlids
terheli a generdtort?

N1=2000 N2=500

S e

Mekkora ellendllds
terheli a generdtort?

a) b)
AljhﬂOO N=300 Ny=5000 N,=1000
M =L o
B A
Mekkora kapacitds P=1W
mérhetd A-B kozott =?
c) d)
Ny=300 N,=2400 N=1200 N2=20
I D, =TI
P=200W :
U1=? R=?
40). abra e) f)
220V
220menet
% 10V 20V
10menet 20menet
41. abra
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Haromfazist halozatok, motorok

137. Egy épiiletbe négy darab vezetékkel csatlakozik a haromfazist villamos halozat.
Az egyik a nullvezetd. Jeloljiik ezeket A, B, C, D betiivel! A szerel6 az AB és az AD
vezetok kozott egyarant 380 V fesziiltséget mér. Melyik a nullvezet6?

138. Haromfazisu, foldelt csillagpontu tavvezeték vonalfesziiltsége 86 kV.

Mekkora a vezet6 fesziiltségének maximuma a f61dhoz képest? (70 kV)

139. Haromfazisu, haromszogkapcsolast halozatban a fesziiltség 220 V.

Mekkora a fogyasztok
kornyezetében két vezetd kozott
a maximalis fesziilt
ségkiilonbség? (310 V) N

Z

140. A 42. abra
haromszogkapcsolast gene-
ratort mutat. A harom terheld
impedancia azonos. A
fazisaram 150 A. Mekkora az
egyes impedanciakon atfolyo
aram? (295 A)

141. Haromszogkapcsolasu generatort szimmetrikus ohmos €s szintén
haromszdgkapcsolasu fogyasztoval terheliink. Szamitsuk ki a kérdezett
mennyiségeket!

42. dbra

a) lf=205A; U,=150V; R=7?, P=?
b) Us=300V; K=450Q; P=7?; l="
c) lv=35A; R =56 Q; U, =2, P=?

142. Haromszogkapcsolasu generatorra csillagba kapcsolt, szimmetrikus,
ohmos terhelést kapcsolunk. Szamitsuk ki a keresett mennyiségeket!

a) s =3.2A; Ur=190V, R=7?, P=7?

b) U, =240V, R=80Q; P=7; ="
c) Iv=2A; R=130 Q; Us=7?; P=7?

143. Csillagkapcsolast generatort haromszogbe kapcsolt szimmetrikus,
ohmos fogyasztoval terheliink. Szamitsuk ki a kérdezett mennyiségeket!

a) Ug=150V; v = 2,5A; R=7; P=7?
b) v =4A; R=90Q; pP=7; U= "?
c) P=16kW; R=81Q; U=?, [g=?
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144. Csillagkapcsolasti  generatort csillagkapcsolast, szimmetrikus,
ohmos fogyasztoval terheliink. Szamitsuk ki a kérdezett mennyiségeket!

a) If=470V; R<=680Q; f,=7; P=7?
b) (7=560 V; R=470Q; f=7?; p="?
e] P=750wW; If,=480V; f=?; R&=?

145. Haromfazisu, 220-380 V-os halozatra haromszdgkapcsolasu, szimmetrikus
ohmos terhelést kapcsolunk (R = 330 D). Mekkora az egyes ellenallasokon folyo aram?
Mekkora a felvett teljesitmény? (1,15 A; 1320 W)

146. A 220-380 V-os, négyvezetékes halozatra 3 kW Gsszteljesitménytl,
csillagkapcsolasu villamos kemencét kapcsolunk. Mekkorak a fazisaramok? (4,54 A)

147. A 146. feladatban szerepl6 villamos kemencének harom flitéteste koziil el6bb az
egyikben, majd a masikban is szakadas keletkezik. Mekkoraaram folyik a
nullvezetében?

148. Csillagkapcsolast fogyasztdé mindharom fazisarama 4 A. Két fazis
aram azonos fazist, a harmadik 60°-kal késik a fazisfesziiltséghez képest.

Mekkora aram folyik a nullvezetéken?

149. Csillagkapcsolast fogyasztdo mindharom fazisarama 5 A. Egyikiikazonos
fazist, a masik 30°-kal késik, a harmadik 30°-kal siet a fazisfesziiltséghez képest.
Mekkora aram folyik a nullvezetéken?

150. Egy lakés négyvezetékes haromfazisu haldozatdban az egyes fazisokatterheld
ellenallasok: Rgr = Rs = 80 Q, Rt = 40 Q Mekkora 4ram folyik a nullvezetében?

151. 50 Hz-es valtakozo6 fesziiltséget akarunk eldallitani 2,3, ill. 6 pdluspara
géppel. Milyen percenkénti fordulattal kell a gépet jaratnunk?

(1500, 1000, 500-1)

perc

152. Hany poluspara gépet kell késziteni, ha 1200 fordulat mellet 400 Hz-es
valtakozo6 fesziiltséget akarunk eldallitani? (p = 20)

153. Mekkora a mechanikai teljesitménye annak a haromfazisi motornak, amely
380 V-os fesziiltségrol tizemel, 25 A erdsségli aramot vesz fel, a
teljesitménytényezdje 0,78, a hatasfoka pedig 0,82? (10,4 kW)

154. Egy haromfazisa, 1,3 kW teljesitményii motort 180 V-os halozatrol
tizemeltetiink. A teljesitménytényez6 0,83, a hatasfok 0,9. Mekkora aramot vesz fel a
halozatbol? (5,6 A)

155. Mekkora a felvett arama annak a haromfazisa, 1,1 kW mechanikai
teljesitményt ado motornak, amelyet a 380 V vonalfesziiltségli halozatrol
lizemeltetiink? Adatok: cos ip = 0,83, >y =0,85. (2,38 A)

156. Egy haromfazisii motor adatai a kovetkezok: mechanikai teljesitménye 7 kW,
tizemi fesziiltsége 380 V, teljesitménytényezdje 0,83, hatasfoka 0,75. Mekkora dramot
vesz fel (17,8 A)
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157. Haromfézisa villamos berendezés fazisonként 4,5 A aramot vesz fel.
Teljesitménytényezbje 0,85, mechanikai teljesitménye 1,98 kW, hatasfoka 0,8. Mekkora
fesziiltségrol tizemel? (380 V)

158. Egy haromfazisi motor mechanikai teljesitménye 5 kW, teljesitménytényezdje 0,78,
hatasfoka 0,84. Uzemi fesziiltsége 380 V. Mekkora a felvett 1atszolagos teljesitmény és az
aram? (7,6 kVA; 11,6 A)

159. 30000 kW teljesitményt 25 km hosszu, 50 kV fesziiltségti, foldelt csillagponta halozattal
visziink at. A teljesitménytényezo 0,85. A vezeto kereszt
metszete 60 mm?, fajlagos ellenallasa 0,024 . Mekkora a teljesitmény veszteség a
tapvezetéken? (4970 kW)

160. A 159. feladatban szerepl6 30000 kW teljesitményt egyfazisu esetben milyen
keresztmetszetli vezetékparon kellene atvinniink, hogy a veszteségi teljesitmény
valtozatlan legyen? Hanyszor tobb vezetékanyag sziikséges? (180 mm?; 1,5 szer)

Eredmények

1. 25 Q; 40 Q; 150 Q; 400 Q; 600 €; 800 Q.

2.a) 31,4 Q; 62,8 Q; 125,6 Q, b) 314; 942 Q; 2,83 kQ ¢) 6,28 kQ; 31,4 kQ;

157 kQ. 3. @) jl,5 « 10° Q b) j25,12 Q ¢)j157 Q d) j5,65 -10° Q e) j753,6 Q f)
j13,56-10° Q 4. a) u =48 cos w? (V) b) u = -140 sin w? (V) ¢)i= 2,83 cos w?
(A). 5.Z=530Q, cp=85\Z =46+J528 (Q2). 6. 1,28 kQ, 62°; 637 Q; 6,5°;
~ 600Q, 2,6

12. 1497V 13. 2.8 A 14. 236 V; 2,23 kWh 15. 64 Q és 96 mH 16. 0,818;

90 Q ¢és 206 mH

23.a) Z= 37,6 +] 129 (Q); Z=134,4Q, <p = 78,7° b) Z = 286,7 + +j172(Q);
Z=334,4Q, p =31 ¢) Z=3,346,2 (kQ); Z=7 kQ, ¢ = 62°d) Z=17,96+j0,53
Q:Z=7980Q, ¢=3,8 25.4Q,60% 2+3,46 (Q) 26. 46° 27. 1,5 H 28. 1,03 H
30. Parhu:amos: 80,56 Q, 0,563 H; soros: 64,73 Q, 96,5 mH 32. 50 Q és 173,2
mH 33. Egyetlen parhuzamos R L taggal nem lehetséges.

41.a) 70 V, 45 -kai siet; 70 V, 45°-kal késik; 5 W b) 800 Hz; 0,4 W ¢)
24,5V;0,1 A; 0,49 A, 113°-kal késik d) 26,9 V

42.a) ~j5 Q; 16,6 +j71,6 (QQ); szakadas b) 321+j153 (Q2); 960+j192 (Q2);
| kQ; c) 318+j148(Q2); 398+j16 (Q2); 400 Q 43. a) 0, 15,7 mH b) 321 Q,

484 mH c) 318 Q, 471 mH 44. d) dbra: (1)4V, azonos fazisa (2) 7,28 V,
23°-kalsiet (3) 10 V, azonos fazisu e) dbra: (I) 6 V, azonos fazisu (2) 4,2 V,
45°-kal késik (3) 0 V

45. a) 144,3 kQ; 18,1 kQ; 4,52 kQ b) 16 Q; 6,3 Q; 3,15 Q ¢) 160 Q; 80 Q; 0,5 Q
46. a) -j48,25 Q; b) —j1,7 kQ; ¢) -j0,34 Q; d) —j15,6 kQ 47. a) i = 0,3cos ot
(A) b) u=-54,2 cos cot wz (V) c) 1 =37,3cos (wt + ) (MA) 48. 332-j1000
(Q), 1056 Q; 332-j311 (L), 455 Q; 332-j124,4 (QQ), 354,5 Q
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59.

Z ()
i § tron f(H)

2
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1600 008
1400 -30
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800
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200 400 600 fiHn 90

60. a) 466,1 Hz: 682 Q b) 2,1 kHz: 559 Q ¢) 3,9 kHz; 805 Q

64.

Z
600
500
400
300
200
100

()

100 500 900 1300 1700 2100 2500 f(Hz)
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68. (1) 28 V, -45 (2) 35,8 V, -26,5 (3) 17,9 V, -63,5 - a 40 V-hoz
képest. 69. a) 140 Q -45 ; b) 2,46 VA; 0,197 ¢) 3,5 VA d) 1,4 kQ, -45 ;
e) 10 V, f) 20 V, a frekvenciatdl fiiggetlentiil.

78.1,96 kHz, 4,6 MHz, 124,3 Hz

81. 0,1 A; U; =50V, Ug=30V, U, = 80V; mindkét esetben novekszik

az aram.

=0,1A
Uy =50V ! —»
0—1
e 1sov
UR=30V U
[=00A  42v|C 1
I 8QV
ULC=30V I
U=42V
Q 1sov

Up=80V

82. Az Uy 45°-kal késik; U =50 V, Ugr =30V, U, =20 V; névekszik.

88. 1 H és 200 Q soros kapcsolasa; 2 H induktivitas.

94. 1,21 H; r6vidzar; rovidzar. 95. cos ¢ = 0,707; 0,7 A; 50 W; kondenzatorral: 0,558
A; 50 W. 96. 16 nF; 0,5 A; 50 W 97. 1,25 A; 18,1 uF 98. 0,724 A 99. 0,38 A, kapacitiv
100. (1) 5H (2) 78 mH 101. 6,9 uF 104. cos ¢ > 0,9, ha az ered6 admittancia képzetes
része kisebb, mint 0,0387 s. Ehhez legalabb j0,0213 S admittanciaji kondenzator kell.
C =123 uF.

114. 400 kQ, 160 Hz 115. ¥35 kn; = -j0,125+j0,5 (mS) = j0,375 mS, C = 3,75 nF;
¥g kHz = -j0,5+j0,125 (mS) = -j0,375 mS, L=0,1 H. A modellbdl elhanyagoltuk a

veszteségi ellenallast, amelynek értéke rezonancian Iyg = 40Q.

35.a) 40 Q; b) 3,2 kQ; c) 180 nF; d) 100 Q; e) 100 V; f; 1,66 Q. 136. Nem, 5
és 10 V vehetd le rola, mert az egyforma, parhuzamos agakban a fluxus két egyenld
részre oszlik. 137. C

141. a) 60 Q; 1125 W b) 600 W; 1,15 A ¢) 113 V, 686 W 142. a) 34,3 Q; 3159 W b)
720 W; 1 Ac) 450V, 1,56 kKW 143. a) 180 Q; 1125 W b) 1440 W; 120V ¢) 120 V; 2,6 A
144.a) 0,69 A; 974,5W b) 0,69 A; 667,2 W ¢) 0,9 A; 308Q

147. Mindkét esetben 4,54 A.
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